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2.

INTRODUCCION
Por encargo de la propiedad, se proyecta la instalacion receptora de baja tension a desarrollar en la
reforma y acondicionamiento de las Oficinas de Atencién al Publico, situadas en ,Ia Plaza de San Vicente N°2,
en Bilbao (Bizkaia), cuyo promotor es BIZKAIKO FORU ALDUNDIA - DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA.
TITULAR: BIZKAIKO FORU ALDUNDIA - DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

EMPLAZAMIENTO: Plaza San Vicente N°2, Bilbao (Bizkaia)

OBJETO

El presente proyecto tiene como objeto disefar e indicar las condiciones en que debera realizarse la
instalacion eléctrica a desarrollar en la reforma y acondicionamiento de las oficinas de atenciéon al publico,
situadas en la Plaza San Vicente N° 2, Bilbao (Bizkaia), cuyo promotor es BIZKAIKO FORU ALDUNDIA -
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA, de acuerdo con lo dispuesto en el vigente Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension, segun Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto (B.O.E. del 18 de Septiembre de 2.002), y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC.
DESCRIPCION DEL EDIFICIO

La reforma a ejecutar se centra en la planta cuarta, pudiendo diferenciarse la siguiente distribucion:

Area de atencion y espera:
Destinada a dos boxes, zona de espera, bafio femenino, bafio masculino y bafio PMR.

Area de oficina central:
Destinada a la zona de atencién al publico, zona de almacenes y cuarto de instalaciones.

Area de oficina restringida:
Destinada a dos despachos, una sala de reuniones, oficinas abiertas, kafeleku y RACK.

La superficie construida de todas las zonas a habilitar es aproximadamente de 758,12 m2.

BASES DE DISENO Y NORMATIVA DE USOS
La instalacién que se disefia es una instalacion para oficinas.
La tension de suministro es de 400 V y la acometida ya esta realizada en la actualidad.

El edificio tiene consideracion de local de publica concurrencia dado que se espera una ocupacion
superior a 50 personas de acuerdo a ITC-BT-28.

La empresa de suministro es IBERDROLA.

La normativa de uso para la confeccion del presente proyecto es:
-Normas del REBT: ITC-BT-010/012/013/014/016/017/018/020/021/022/023/024/027/039/041.
-RBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensién e Instrucciones técnicas complementarias.
-UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados.
-UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

-UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos
para tensiones de 1 a 30kV.

-UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las
sobreintensidades.

-UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de
proteccion.
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-EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP): Aparamenta de baja tensién. Interruptores automaticos.

-EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Anexo B: Interruptores automaticos con proteccién incorporada
por intensidad diferencial residual.

-EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

-EN-IEC 60 269-1 (UNE): Fusibles de baja tensién.

-EN 60 898 (UNE - NP): Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

-Real Decreto 1955/2000 art. 47.5

-Normas particulares del suministrador de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.

-Normas IEB-39 de las Normas Tecnoldgicas de Edificacion.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. Cédigo Técnico de la Edificacion y Documentos Basicos:
DB-HE (Exigencias basicas de ahorro de energia), DB-SI (Exigencias basicas de seguridad en caso

de incendio) y DB-HS (Exigencias basicas de seguridad de utilizacion).

-Normas dictadas por el Gobierno del Pais Vasco al respecto.

FORMA DE SUMINISTRO

La tension disponible entre fases seré de 400 V con neutro accesible.

La tensién se recoge de la linea que pasa por delante de las oficinas.

POTENCIA A INSTALAR

El edificio ya dispone de acometida en baja tension. La presente reforma tiene como objeto las
oficinas de atencion al publico, por lo que no se habran de modificar las condiciones de la acometida.

La potencia a instalar se dividira segun los consumos de cada uno de los servicios que debemos
alimentar y sera la siguiente:

La carga total vendra dada por la férmula siguiente:

Pt= Pal + Pt + Pa
, siendo:
Pt = Potencia total.
Pa = Potencia alumbrado.
Ps = Potencia fuerza.
Pa = Potencia climatizacion.

En nuestro caso:

Pt=3.743 W + 58.600 W + 27.764 W = 90.107 W

Para esta reforma se parte de un cuadro eléctrico nuevo situado en la sala rack de la planta baja del
edificio. Las lineas eléctricas que abastecen al cuadro estaran formadas por conductores de 4x95+ 1x50 mm?

de seccion en Cu tipo RZ1-K 0,6/1 KV de tension asignada, en aislamiento de compuesto termoplastico a
base de poliolefina (Z1).

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Naven Ingenieros, S.L
Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina 14. 31192 MUTILVA Tfno: 948078680
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO Tfno: 946072936 Pagina 2



La instalacion IlI+N+TT comienza en un cuadro general de baja tensién, desde el cual parten las
derivaciones a los diferentes servicios. Para ello, se dispondra de bandejas eléctricas ocultas tanto en falso
techo como en el suelo técnico de 15 cm por las cuales discurriran las distintas derivaciones.

Tal y como se puede apreciar tanto en planos como en esquemas eléctricos, para alimentar tanto a
las distintas luminarias como a los distintos puestos de trabajo y tomas de fuerza, se ha procedido a
diferenciar varios circuitos eléctricos, de modo que en caso de fallo de una linea, no se quede toda una zona
sin iluminar / sin fuerza.

En zonas donde el aporte de luz natural pueda contribuir al ahorro energético se colocaran sensores
de iluminacién que regularan las luminarias, tal y como se puede apreciar en planos.

Cabe mencionar que los enchufes se dispondran tanto en cajas de suelo como empotrados en
pared.

Los circuitos que se han de alimentar son los siguientes:
CGBT

- 5 Circuitos de alumbrado I1+N+TT con conductores de 2,5 mm?

- 5 Circuitos de alumbrado de emergencia I+N+TT con conductores de 1,5 mm?
- 13 Circuitos de tomas de fuerza I+N+TT con conductores de 2,5 mm?2

- 2 Circuitos de reserva I+N+TT con conductores de 2,5 mm?2

- 1 Circuito para calentador ACS IlI+N+TT con conductores de 2,5 mm?

- 3 Circuitos para puerta correderas I1+N+TT con conductores de 2,5 mm?

- 2 Circuitos para persianas de seguridad I+N+TT con conductores de 2,5 mm?
- 1 Circuito para persianas motorizadas |+N+TT con conductores de 2,5 mm?

- 1 Circuito para unidad exterior [lI+N+TT con conductores de 4 mm?

- 1 Circuito para recuperador de calor 1 I+N+TT con conductores de 2,5 mm?

- 1 Circuito para recuperador de calor 2 [lI+N+TT con conductores de 2,5 mm?
- 1 Circuito para unidades interiores 1 1+N+TT con conductores de 2,5 mm?

- 1 Circuito para unidades interiores 2 1+N+TT con conductores de 2,5 mm?

- 1 Circuito para SAl I+N+TT con conductores de 4 mm?

1 Circuito para central megafonia I+N+TT con conductores de 1,5 mm?

1 Circuito para central de llamada [+N+TT con conductores de 1,5 mm?

- 1 Circuito para rack I+N+TT con conductores de 2,5 mm?

1 Circuito para tomas de mantenimiento IlI+N+TT con conductores de 6 mm?

CUADRO SAI PLANTA CUARTA
- 1 Circuito para central de incendios I1+N+TT con conductores de 1,5 mm?
- 1 Circuito para central de seguridad [+N+TT con conductores de 1,5 mm?
- 1 Circuito para central de CCTV I+N+TT con conductores de 1,5 mm?
CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO
El calculo de las corrientes de cortocircuito se hara mediante las siguientes condiciones:
La formula a aplicar sera la siguiente:
Icc = Vo / V3 x V(Rt2+Xt2)
, siendo:
Icc: Intensidad de cortocircuito en KA.
Vo: Tensiéon compuesta en V.
Rt: Resistencia aguas arriba en m.Q
Xt: Inductancia aguas arriba en m.Q

El disefio del equipo eléctrico se efectuard teniendo en cuenta los Icc resultantes en cada punto.

Para el disefio de los interruptores automaticos se consideraran los colocados aguas arriba para
tener en cuenta el refuerzo del poder de corte (selectividad).
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10.

1.

12.

13.

METODO Y FORMA DE CALCULO DEL APARELLAJE ELECTRICO Y CONDUCTORES.

El proceso de calculo de las lineas de distribucion y de sus elementos de proteccion ha sido el siguiente:

- Se calcula el consumo de cada equipo.

- Se hace la distribucion de los circuitos desde el cuadro general hasta los cuadros secundarios.

- Se calculan las intensidades nominales de cada proteccion y se dimensionan las secciones de los
circuitos.

- Seredimensionan las secciones en funcion de la caida de tension.

- Se calculan los cortocircuitos en cada uno de los puntos de la instalacion.

- Se definen las caracteristicas de los interruptores magnetotérmicos para despejar los cortocircuitos
previsibles en esos puntos, teniendo en cuenta el refuerzo aportado por los interruptores colocados
aguas arriba.

- Se definen las curvas de disparo de los magnetotérmicos y relés térmicos para su selectividad.

- Se calcula la energia que deja pasar cada interruptor automatico antes de abrir teniendo en cuenta la Icc
y el tipo de relé instalado.

- Se calculan los kiloamperes que deja pasar cada interruptor automatico antes de abrir teniendo en
cuenta la Icc y el tipo de relé instalado.

- Se elegiran los elementos del aparellaje pasivo ante cortocircuitos (interruptores, interruptores
diferenciales etc...) adecuados a los kA previsibles en los puntos en que se coloca. Esto es necesario
para que el equipo soporte los kA que deja pasar ese interruptor y no se produzca la destruccion del
cuadro en un eventual cortocircuito.

- Se definiran las secciones minimas de los conductores a las salidas de las protecciones para su
adecuacion a los esfuerzos térmicos producidos en los cortocircuitos. Con esto se evita el deterioro de
las caracteristicas de los aislantes de los conductores con el consiguiente riesgo de incendio en el
cuadro.

CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA

Tal y como se ha indicado en puntos anteriores, no se modifica la caja general de proteccion y
medida existente.

PUNTO DE ENGANCHE DE LA RED ELECTRICA

Mediante el presente proyecto, dado que se trata de la reforma y acondicionamiento de la planta, no
se ha de modificar el punto de enganche a la red eléctrica.

LINEA GENERALES DE ALIMENTACION

Tal y como se ha indicado anteriormente, al tratarse de una reforma, no se habrad de modificar la
linea general de alimentacion.

DERIVACION INDIVIDUAL

13.1. Caracteristicas.

La seccion de los conductores y el nimero de éstos seran las marcadas en la instruccion ITC-BT-
015, asi como en las Normas de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.

Las secciones elegidas seran tales que la caida de tensién no superara, en ningun caso, el 1%
segun establece la instruccion ITC-BT-015.

Iran por lugares de uso comun e independiente de otro servicio.
Se dispondran registros en cada uno de los cambios de direccion.

Los conductores seran de cobre aislados, flexibles, RZ1-K 0,6/1 kV, alojados sobre tubos de PVC,
de seccion 4 x 95 + 1 x 50 mm?, cumpliendo el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Los conductores seran:

- Cables combustibles segun el indice de crecimiento de fuego: C ca. Cumpliendo ademas el ensayo
de no propagacion de la llama segun UNE-EN 60332-1-2.
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14.

- Escasa produccioén y lenta propagacion de humos, ademas de transparencia de humos superior al
60% e inferior al 80% (UNE-EN 61034-2): s1b.

- Sin caida de gotas y particulas inflamadas durante méas de 10 segundos (UNE-EN 50399): d1.

- Baja acidez (UNE-EN 60754-2- >conductividad < 2,5 yS/mm y pH>4,3): a1

13.2. Cuadro general de baja tension

Se colocara en la zona destinada al rack, en el espacio sin acceso de los clientes, empotrado a una
altura comprendida entre los 1,5 y 2 m. Estard construido con material aislante auto extinguible segun
recomendacion UNESA 1.407.

La proteccién contra la sobrecarga y cortocircuitos se realizara por medio de interruptores
automaticos.

Asi mismo, se dispondra de un borne para la conexion de los conductores de proteccion de la
instalacion interior con la derivacion de la linea principal de tierra.

Todo cuadro de proteccidn debera llevar una placa metélica impresa con caracteres indelebles en la
que debe constar:

- Nombre o marca comercial del instalador autorizado.
- Fecha de realizacion de la instalacion.
- Potencia instalada, seccion de acometida.

Asi mismo, con las protecciones indicadas, se cumple lo indicado en la instruccion ITC-BT-024
respecto a proteccion contra contactos directos e indirectos.

INSTALACION INTERIOR. GENERALIDADES

14.1. Tipo de conductores e instalacion del edificio

Los conductores seran unipolares aislados de tensién asignada 450/750 V con conductor de cobre
clase 5 (-K) y aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1), segun UNE 211 002,
flexibles, y de la seccién indicada en planos.

El conductor de proteccién sera de la misma seccion que el empleado para los conductores activos.

Los cables iran en canalizacion empotrada protegidos bajo tubo flexible de PVC, no propagador de la
llama y con calidad minima 2221 segun UNE-EN 50.086-2-2, o en bandeja. Los tubos se colocaran siguiendo
preferentemente lineas horizontales y verticales. A ser posible los recorridos horizontales iran a 50 cm del
suelo o techo y los verticales a 20 cm de los angulos de esquinas y puertas.

Se emplearan tubos de @ minimo 16 mm y ninguna de sus curvas tendra un radio menor de 75 mm.
Se dispondran los correspondientes registros en tramos rectos. Estos no estaran separados mas de 15 my el
numero de curvas entre ellos no sera superior a 3. Los registros podran servir al mismo tiempo como caja de
derivacion. Estas seran aislantes y como minimo de 40 mm de profundidad y 80 mm de didmetro o 80 mm de
lado. Los empalmes se haran por medio de bornas, regletas o conos de presion exclusivamente, quedando
expresamente prohibido cualquier otro sistema.

La instalacion de los tubos se hara después de terminados los trabajos de construccion y enfoscado
de paredes y techos. La dimensién de las rozas sera suficiente para que los tubos queden cubiertos por una
capa de 1 cm de espesor como minimo.

Se tendra especial cuidado en la colocacion de los tubos para que nunca queden junto a las
canalizaciones de calefaccidon o de conducciones de agua.

Para los colores de los conductores se estara a lo dispuesto en la instruccion ITC-BT-019, apartado
2.2 y en nuestro caso concreto sera:

Fase 1: Marron.
Fase 2: Negro.
Fase 3: Gris.
Neutro: Azul Claro.
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15.

Proteccion-Tierra: Amarillo-verde.
Los conductores seran:

- No propagadores de la llama (IEC 60332-1/UNE-EN 50265)

- No propagadores del incendio (IEC 60332-3/UNE-EN 50266)

- Baja emision de gases toxicos libres de haldégenos (UNE-EN 50267).
- Baja emision de humos opacos (UNE-EN 50268).

- Baja emision gases corrosivos (UNE-EN 50267).

- Baja emision gases toxicos (NES-713).

- Cables exentos de plomo

Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

14.2. Instalacién en cuartos de baios y aseos.

No se instalaran en los volumenes de prohibicién o proteccién ni interruptores ni enchufes.

Se realizara una conexion equipotencial entre canalizaciones metalicas existentes de agua fria,
caliente, etc, las masas de los aparatos sanitarios metalicos y cualquier otro elemento metalico existente en el
bafio.

El conductor que asegure esta conexion estara soldado o sujeto por medio de collares de metal no
férreo a partes sin pintura de las masas a unir y su seccion sera de 4 mm? con aislamiento de 750 V flexible,
con cubierta verde-amarilla. Esta conexion equipotencial estara unida por medio de un cable de 4 mm? a la
tierra del cuadro de proteccion de viviendas, bien con la linea independiente o bien a través del conductor de
proteccién de la toma de corriente del cuarto de bafo.

INSTALACION EN BAJA TENSION

15.1. Descripcidn de la instalacion

La instalacidn eléctrica proyectada constara de las partes siguientes:

Linea de acometida a cuadro general.
Cuadro general de baja tension.
Distribucion de circuito de fuerza.
Distribucion de circuito de alumbrado.

15.2. Linea de acometida a cuadro
La derivacion se realizara desde la CGP existente.

Esta acometida se realizara mediante cables unipolares de cobre bajo tubo en montaje superficial o
empotrado, tipo RZ1-0,6/1 KV CU.

Se tendra en cuenta la instruccion ITC-BT-021 asi como la instruccion ITC-BT-028, y las normas para
instalaciones de Enlace editadas por IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.

Los conductores seran:

- No propagadores de la llama (IEC 60332-1/UNE-EN 50265)

- No propagadores del incendio (IEC 60332-3/UNE-EN 50266)

- Baja emision de gases toxicos libres de haldgenos (UNE-EN 50267).
- Baja emision de humos opacos (UNE-EN 50268).

- Baja emision gases corrosivos (UNE-EN 50267).

- Baja emision gases toxicos (NES-713).

- Cables exentos de plomo.

15.3. Cuadro general de baja tensién

El nuevo cuadro eléctrico se situara tal y como se indica en planos.
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De este cuadro partiran las distintas lineas de alimentacion a los distintos elementos de la instalacion,
los cuales dispondran de las protecciones adecuadas contra cortocircuitos y sobrecargas, asi como contra
contactos directos o indirectos.

El cuadro estard formado en chapa plegada y laminada en frio, pintada con esmaltes sintéticos y
secada al horno, previo desengrase de la misma. Su grado de proteccion sera conforme con la clase de local
en el que esta instalado, con un minimo IP-40.

Los cables de fuerza iran por canaleta distinta a los de mando, quedando prohibidos los empalmes y
formacién de mazos.

Se asegurara que todas las conexiones estén perfectamente apretadas. La separacion entre canaletas
y aparatos sera de 40 mm y entre canaletas contiguas de 20 mm como minimo.

No se colocaran elementos de ningun tipo en los laterales del armario.

Se identificaran todos los elementos sin excepcién. Como elementos de identificacion se usaran: para
el cuadro y aparatos con letreros, para hilos y cables con anillas, y los bornes con numeradores.

En el cuadro se instalaran los diferentes elementos de mando, maniobra y proteccién para todas las
lineas de distribucion de fuerza y alumbrado.
15.4. Cuadro Secundarios

Del cuadro general de mando y proteccidn parten las lineas de distribucion a los distintos equipos
receptores y cuadros auxiliares.

De este cuadro y los cuadros auxiliares partiran las distintas lineas de alimentacion a los distintos
elementos de la instalacion, los cuales dispondran de las protecciones adecuadas contra cortocircuitos y
sobrecargas, asi como contra contactos directos o indirectos.

La relacién de cuadros auxiliares es:

- Cuadro SAl.

Los cuadros auxiliares estaran formados en chapa plegada y laminada en frio, pintada con esmaltes
sintéticos y secada al horno previo desengrase de la misma. Su grado de proteccion sera conforme con la
clase de local en el que esta instalado, con un minimo IP-40.

Los cables de fuerza iran por canaleta distinta a los de mando, quedando prohibidos los empalmes y
formacién de mazos.

Se asegurara que todas las conexiones estén perfectamente apretadas. La separacion entre canaletas
y aparatos sera de 40 mm. como minimo y entre canaletas contiguas de 20 mm. minimo. En estas se dejara
un espacio del 25% minimo de reserva.

No se colocaran elementos de ningun tipo en los laterales del armario.

Se identificaran todos los elementos sin excepcién. Como elementos de identificacion se usaran: para
el cuadro y aparatos con letreros, para hilos y cables con anillas; y los bornes con numeradores.

En el cuadro se instalara los diferentes elementos de mando, maniobra y proteccion para todas las
lineas de distribucion de fuerza y alumbrado.

15.5. Distribucion de circuito de fuerza

15.5.1. Caracteristicas.
Desde los cuadros parten las lineas de distribucion de fuerza, tal como se indica en los planos.
Las salidas se realizaran mediante conductores de aislamiento de XLPE de tensién minima de
aislamiento 750 V con cubierta de poliolefina termoplastica, tipo RZ1-K (AS), flexibles, y de la seccién
indicada en planos y anexo de calculos.

El conductor de proteccion sera de la misma seccion que el empleado para los conductores activos.
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Los cables iran protegidos bajo tubo flexible de PVC. Los tubos se colocaran siguiendo
preferentemente lineas horizontales y verticales. A ser posible los recorridos horizontales iran a 50 cm del
suelo o techo y los verticales a 20 cm de los angulos de esquinas y puertas.

Se emplearan tubos de @ minimo 16 mm y ninguna de sus curvas tendra un radio menor de 75 mm.
Se dispondran los correspondientes registros en tramos rectos. Estos no estaran separados mas de 15 my el
numero de curvas entre ellos no sera superior a 3. Los registros podran servir al mismo tiempo como caja de
derivacién. Estas seran aislantes y como minimo de 40 mm de profundidad y 80 mm de diametro o 80 mm de
lado. Los empalmes se haran por medio de bornes, regletas o conos de presion exclusivamente, quedando
expresamente prohibido cualquier otro sistema.

La instalacion de los tubos se hara después de terminados los trabajos de construccion y enfoscado
de paredes y techos. La dimensién de las rozas sera suficiente para que los tubos queden cubiertos por una
capa de 1 cm de espesor como minimo.

Se tendra especial cuidado en la colocacion de los tubos para que nunca queden junto a las
canalizaciones de calefaccion o de conducciones de agua.

Las alturas al suelo de los diferentes mecanismos, salvo indicacién contraria seran de:
- 1,5 m. Interruptores, conmutadores, cruzamientos y tomas de corrientes de 10/16 A.

Para los colores de los conductores se estara a lo dispuesto en la instruccion ITC-BT-019, apartado
2.2 y en nuestro caso concreto sera:

Fase 1: Marrén.

Fase 2: Negro.

Fase 3: Gris.

Neutro: Azul Claro.
Proteccion-Tierra: Amarillo-verde.

La seccion de los conductores y el numero de estos seran las marcadas en la Instruccion ITC-BT-015
asi como las Normas de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.

Las secciones elegidas seran tales que la caida de tensién no superard, en ningun caso, el 5 % segun
la instruccién ITC-BT-015 (3).

Iran por lugares de uso comun e independiente de otro servicio.
Se dispondran registros en todos y cada uno de los cambios de direccion.

Los conductores seran de cobre aislados, flexibles, con tensién nominal minima de 750 V, alojados
sobre tubos de PVC, de seccién minima 2,5 mm2, tipo ES07Z1.

Los conductores seran:

- No propagadores de la llama (IEC 60332-1/UNE-EN 50265)

- No propagadores del incendio (IEC 60332-3/UNE-EN 50266)

- Baja emision de gases toxicos libres de halégenos (UNE-EN 50267 ).
- Baja emision de humos opacos (UNE-EN 50268).

- Baja emision gases corrosivos (UNE-EN 50267).

- Baja emision gases téxicos (NES-713).

- Cables exentos de plomo.

15.6. Distribucion de circuito de alumbrado

15.6.1. Caracteristicas

Se ha pretendido adoptar un disefio del alumbrado de forma que proporcione una distribucién
uniforme y un nivel de iluminacién uniforme dentro de cada zona.

En las cajas de derivacion todas las conexiones se realizaran siempre utilizando regletas o bridas de
conexion.

La proteccion de cada uno de los grupos de circuitos sera de un interruptor diferencial de 30 mA de
sensibilidad ademas del interruptor magnetotérmico de calibre adecuado a las potencias de distribucion.
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Las luminarias iran fijadas a los elementos constructivos por un soporte independiente de la
conduccion eléctrica.

Las salidas se realizaran mediante conductores de aislamiento de XLPE de tensién minima de
aislamiento 750 V con cubierta de poliolefina termoplastica, tipo RZ1-K (AS), flexibles, y de la seccién
indicada en planos y anexo de calculos.

El conductor de proteccion sera de la misma seccion que el empleado para los conductores activos.

Los cables iran protegidos bajo tubo flexible de PVC y empotrado a su salida de la bandeja. Los tubos
se colocaran siguiendo preferentemente lineas horizontales y verticales. A ser posible los recorridos
horizontales iran a 50 cm del suelo o techo y los verticales a 20 cm de los dngulos de esquinas y puertas.

Se emplearan tubos de @ minimo 16 mm y ninguna de sus curvas tendra un radio menor de 75 mm.
Se dispondran los correspondientes registros en tramos rectos. Estos no estaran separados mas de 15 my el
numero de curvas entre ellos no sera superior a 3. Los registros podran servir al mismo tiempo como caja de
derivacion. Estas seran aislantes y como minimo de 40 mm de profundidad y 80 mm de didmetro o 80 mm de
lado. Los empalmes se haran por medio de bornes, regletas o conos de presion exclusivamente, quedando
expresamente prohibido cualquier otro sistema.

La instalacion de los tubos se hara después de terminados los trabajos de construccion y enfoscado
de paredes y techos. La dimensién de las rozas sera suficiente para que los tubos queden cubiertos por una
capa de 1 cm de espesor como minimo.

Se tendra especial cuidado en la colocacion de los tubos para que nunca queden junto a las
canalizaciones de calefaccidon o de conducciones de agua.

Para los colores de los conductores se estara a lo dispuesto en la instruccién ITC-BT-019, apartado
2.2.4 y en nuestro caso concreto sera:

Fase 1: Marrén.

Fase 2: Negro.

Fase 3: Gris.

Neutro: Azul Claro.
Proteccion-Tierra: Amarillo-verde.

La seccioén de los conductores y el nUmero de estos seran las marcadas en la Instruccion ITC-BT-019.

Las secciones elegidas seran tales que la caida de tension no superard, en ningun caso, el 3% segun
la instruccién ITC-BT-019.

Se dispondran registros en todos y cada uno de los cambios de direccién.

Los conductores seran de cobre aislados, flexibles, tipo ES07Z1, alojados sobre tubos de PVC, de
seccion minima 1,5 mm2.

Los conductores seran:

- No propagadores de la llama (IEC 60332-1/UNE-EN 50265)

- No propagadores del incendio (IEC 60332-3/UNE-EN 50266)

- Baja emision de gases toxicos libres de haldégenos (UNE-EN 50267).
- Baja emision de humos opacos (UNE-EN 50268).

- Baja emision gases corrosivos (UNE-EN 50267).

- Baja emision gases toxicos (NES-713 ).

- Cables exentos de plomo.

16. TIERRAS
El objeto del presente proyecto es la reforma y acondicionamiento de las oficinas de atencién al

publico, por lo que se considera que éste ya dispone de una buena red de tierras; es por ello no entra dentro
de la reforma a llevar a cabo en este proyecto.
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17. SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

17.1. Descripcidn del sistema

Sistema de alimentacion ininterrumpida Sentinel Dual SDU 4000 VA con entrada y salida monofésicas
y 49 minutos de autonomia.
17.2. Potencia nomial suministrada

De acuerdo con la estimacion de cargas prevista en la justificacion de potencias y hojas de calculo, la
potencia nominal precisa sera la siguiente:

Potencia méaxima prevista: 3,6 kW
Factor de potencia: 0,9
Potencia nominal de salida del equipo: 4 kVA

17.3.  Ubicacion de la instalacién
El equipo de alimentacion ininterrumpida estara situado en la sala rack.

Las caracteristicas constructivas de este local deberan ajustarse a las sefaladas en las
Especificaciones Técnicas (Locales Técnicos para S.A.l.).

17.4. Descripcidn general

El sistema de alimentacion ininterrumpida estara compuesto por:

- Tecnologia Double Conversion ON LINE, para ofrecer los mas altos niveles de fiabilidad y la maxima
proteccion para las cargas criticas, como servidores y aplicaciones informaticas y de voz/datos.

- Filtros para la supresién de perturbaciones atmosféricas.

- Alta capacidad de sobrecarga.

- Amplio rango de tolerancia de tension de entrada sin intervencion de la bateria.

- Bateria con posibilidad de ampliacién a incluso varias horas usando modelos ER equipados con
cargadores mas potentes.

- Incluye un puerto USB y una slot de expansion para la conversion de protocolos o tarjetas de
contactos de relé.

- Dispositivo de proteccién contra Deep discharge para optimizar la vida de la bateria.

- Auto restart programable al restablecerse la red.

Las caracteristicas de estos equipos deberan ajustarse a las sefialadas en el Proyecto y
Especificaciones Técnicas (Sistema de Alimentacioén Ininterrumpida).

Caracteristicas eléctricas

- Potencia nominal SAIl general: 4 kVA

- Tensiéon nominal de salida: 220-240 V

- Numero de fases: I+N

- Frecuencia: 50 /60 Hz

- Estabilidad de la frecuencia: +5

- Distorsién de corriente: <5%

- Distorsion de tension para carga lineal: <1%

- Distorsién de tensién para carga no lineal: <3%

- Dimensiones 131x640x448 mm (an x | x a)

17.5. Condiciones de funcionamiento
On Line: Eficiencia de hasta el 95%.

Modo Eco: Para aumentar la eficiencia (hasta el 98%), permite la seleccion de la tecnologia LINE
INTERACTIVE para la alimentacién de cargas de baja prioridad mediante el suministro de red.

Smart Active: El SAl selecciona automaticamente el funcionamiento On Line o Line Interactive segun
la calidad del suministro de red.
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StandBy Off: El SAl alimenta la carga solo en caso de fallo de red.

18. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se ha previsto alumbrado de emergencia con indicaciéon mediante flechas en los pasillos e indicacion
de salida en las puertas de salida para conseguir una rapida y segura evacuacion en caso de falta de
suministro eléctrico.

Los aparatos se colocaran a 7 m de distancia como maximo, quedando la situacién de los mismos
reflejada en los planos adjuntos.

18.1.  Instalacién
Las principales caracteristicas que debera cumplir la instalacién segun Instruccién ITC-BT-28, son:
e Las canalizaciones se realizaran mediante conductores aislados segun la ITC-BT-19 y la ITC-BT-20.
e Los cuadros de mando, tomas de corriente, etc... se realizaran segun la ITC-BT-17.

e Los conductores seran tales que permitan el suministro de energia a los suministros de emergencia
no auténomos, durante y después del incendio, siendo estos:

- No propagadores de la llama (IEC 60332-1/UNE-EN 50265)

- No propagadores del incendio (IEC 60332-3/UNE-EN 50266)

- Baja emision de gases toxicos libres de halégenos (UNE-EN 50267).
- Baja emision de humos opacos (UNE-EN 50268).

- Baja emision gases corrosivos (UNE-EN 50267).

- Baja emision gases toxicos (NES-713).

- Cables exentos de plomo.

19. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

19.1. DB-SI: Sequridad en caso de incendio

19.1.1. DB-SI 3: Evacuacion de ocupantes. Sefializacion de los medios de evacuacion.

Se utilizaran las sefales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE
23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios de
uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no
exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén
familiarizados con el edificio.

b) la sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en
caso de emergencia.

c) deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular,
frente a toda salida de un recinto con ocupaciéon mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un
pasillo.

d) en los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas
escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) en dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion
debe suponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningin caso sobre las
hojas de las puertas.

f) las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignaciéon de ocupantes que se pretenda hacer a
cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion Sl 3.
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g) el tamafo de las sefiales sera:

i) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
ii) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
iii) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

19.1.2. DB-SI 4: Senalizacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios.

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefalizar
mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no excedad de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando

sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa deben cumplir lo establecido en la norma
UNE 23035-4:1999.

19.2. DB-SUA: Sequridad de utilizaciéon y accesibilidad

19.2.1. DB-SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.
a) Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, como minimo, el
nivel de iluminacién que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo.

Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacion

lluminancia minima

Zona Lux

Exterior Exclusiva para personas  Escaleras 10
Resto de zonas 5

Para vehiculos o mixtas 10

Interior Exclusiva para personas  Escaleras 75
Resto de zonas 50

Para vehiculos o mixtas 50

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

b) Alumbrado de emergencia
A) Dotacion

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) todo recorrido de evacuacién, conforme estos se definen en el Anejo A de DB SiI.

c) los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m?, incluidos los
pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y
los de riesgo especial indicados en DB-SI 1;

e) los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado de las zonas antes citadas;

g) las sefales de seguridad.
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B) Posicion y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada, las luminarias cumpliran las siguientes
condiciones:

a) se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en
los siguientes puntos:

i) en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

ii) en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;
iii) en cualquier otro cambio de nivel;

iv) enlos cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos;

C) Caracteristicas de la instalacion

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la tension
de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuaciéon durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura
superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia
horizontal sera de 5 lux, como minimo.

c) Ao largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y
la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexién
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.
D) Iluminacién de las seiiales de seguridad
La iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de
los medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los

siguientes requisitos:

a) laluminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2
en todas las direcciones de vision importantes;

b) la relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe
ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) larelacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

d) las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al
cabode 5s,yal 100% al cabo de 60 s.
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19.2.2. DB-SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO RELACIONADO CON LA ACCION DEL RAYO.

El edificio es existente, por lo que no es objeto del presente proyecto.

19.3. DB-HE: Ahorro de energia

19.3.1. DB-HE: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.
a) Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion

El valor limite de eficiencia energética para instalaciones en zonas de uso administrativo en general
es de 3 W/m? y una potencia maxima de iluminacion de 12 W/m?2.

b) Sistemas de control y regulacion

Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacién y control
de manera que toda zona disponga al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no
disponga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros
eléctricos como unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de
encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

En zonas donde el aporte de luz natural pueda contribuir al ahorro energético se colocaran sensores
de iluminacioén que regularan las luminarias.

c¢) Productos de construccion

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la
normativa especifica para cada tipo de material.

Salvo justificacion, las lamparas utilizadas en la instalacion de iluminacion de cada zona tendran
limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto lampara mas equipo
auxiliar no superara los valores indicados en las tablas 3.1 y 3.2 del capitulo 4 de la Seccién HE 3.

Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia total.

d) Mantenimiento y conservacion

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos
adecuados vy la eficiencia energética de la instalacién, se elabora el plan de mantenimiento de la instalacién
de iluminacion.

Las lamparas se deben sustituir cuando alcancen su vida util. La vida util se refiere al tiempo en que
la iluminancia mantenida ha disminuido un 20%. La vida util de una fuente luminosa determina los intervalos
de reemplazo de la fuente en cuestion. Cuanto mayor sea la vida util, tanto mas se reduciran las dificultades,
los costes de reemplazo y los gastos de compra de nuevas lamparas.

Una reposicion en grupo de las luminarias asegura la uniformidad de la instalacion. Ademas si se
realiza mantenimiento preventivo el coste se reduce un 50%.
19.3.2. DB-HE5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA.
No sera necesaria la incorporacion de sistemas de captacién y transformacion de energia solar por

procedimientos fotovoltaicos por estar fuera del ambito de aplicacion que establece la Tabla 1.1 de la seccién
HES5 del CTE.
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Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

Tipo de uso Limite de aplicaciéon
Hipermercado 5.000 m” construidos
Multitienda y centros de ocio 3.000 m? construidos
Nave de almacenamiento 10.000 m? construidos
Administrativos 4.000 m? construidos
Hoteles y hostales 100 plazas

Hospitales y clinicas 100 camas

Pabellones de recintos feriales 10.000 m? construidos

20. ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES
20.1. Cableado Estructurado
20.1.1. Descripcion de las obras

Las obras descritas y presupuestadas en la presente memoria técnica forman parte de los trabajos de
instalacion de los elementos que se relacionan a continuacion.

El presupuesto de esta memoria contempla las siguientes unidades de obra:

e Armario concentrador para el cableado de voz y datos que ird situado en la sala rack El
armario esta suficientemente dimensionado para atender a todo el edificio.

e Paneles de interconexion entre los distintos servicios (datos y telefonia).

e Cable de cuatro pares trenzados UTP CATG6A, sin apantallar, para interconexiéon entre
armario y toma final.

e Tomas de conexion CAT6A.

La instalacion eléctrica de la infraestructura de telecomunicaciones, es la siguiente:

e Sistema de alimentacion ininterrumpida para la electrénica de red del armario concentrador
principal y los servidores.

e Cable de cobre de diferentes tipos y secciones para la distribucion eléctrica.

e Protecciones en el cuadro eléctrico existente para las lineas de alimentacion eléctrica al
armario concentrador principal y secundario. También se instalaran los mecanismos de by-
pass externos para el sistema de alimentacion ininterrumpida.

20.1.2. Topologia de la Red

20.1.2.1.  Topologia vertical

El subsistema de cableado vertical se extiende desde el distribuidor de edificio, hasta el distribuidor o
distribuidores de planta que existan en el sistema.

Este subsistema incluye los cables verticales o troncales de edificio, las terminaciones mecéanicas de
los mismos en los paneles (en el distribuidor de edificio) y los latiguillos de interconexion en el distribuidor de
edificio.

Los latiguillos de conexidn y configuracion seran flexibles de cable Categoria 6 A tipo UTP de 100
ohmios terminados en ambos extremos con tomas blindadas RJ-45 y de una longitud maxima de 2 m.

20.1.2.2.  Topologia horizontal

El subsistema de cableado horizontal se extiende desde el distribuidor de planta, hasta las tomas de
usuario o rosetas, en las oficinas.

Este subsistema incluye los cables horizontales o de planta, la terminacién mecanica en los paneles
del distribuidor de planta, los latiguillos de interconexién en dicho distribuidor y las tomas de usuario (rosetas).

En cuanto a las canalizaciones, seran de tubo corrugado flexible tipo forroplast o similar, o canaleta
con tapa y agujeros o ranuras, tendidas por el falso techo, con tamafio interior sobredimensionado en modo
suficiente para que los cables puedan volver a su forma natural después del proceso de instalacién en el que
pueden verse sometidos a sobretensiones.
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Las cajas de registro de las canalizaciones seran igualmente amplias para que los cables no sufran
torceduras.

En los lugares carentes de falso techo se utilizara canaleta vista, con tabiques separadores, de PVC
para acometer los puestos de trabajo.

Las cajas de mecanismos donde iran alojadas las rosetas seran cuadradas y del mayor fondo posible.

Con el disefio del tendido del cableado no se superan en ningun caso los noventa metros de distancia
entre las rosetas y los paneles distribuidores de planta del subsistema horizontal, como se establece en la
normativa, por lo que no existe, a priori, ningun enlace critico. No obstante y siguiendo la normativa EN 50173
se certificaran todos y cada uno de los puntos, una vez finalizada la instalacion.

20.1.2.3.  Calculo y dimensionamiento de la red y tipos de cables

En este caso, y debido a las distancias entre los puntos mas alejados y el Rack, no es necesario
colocar elementos intermedios y unirlos con fibra, la instalacion se realizara de manera ininterrumpida entre el
Rack y cada uno de los puntos de toma.

En caso de ser necesario cableado troncal, se utilizaran cables de fibra 6ptica multimodo de 50/125
micras para la interconexion del Distribuidor de Edificio con los Distribuidores de Planta. Dentro de los
Distribuidores, los cables de fibra dptica se terminaran en cajas/bandejas telescopicas de fibra optica
montados en rack 19”.

Cada puesto de trabajo contara con, al menos, dos rosetas (una para Datos y otra para Telefonia) de
Categoria 6A y dos tomas eléctricas distribuidas en dos circuitos para alimentacién de equipos informaticos.

Todas las cajas se colocaran en el suelo con las protecciones adecuadas, en la pared a 30
centimetros del suelo o en canales portamecanismos.

Las rosetas, una vez conexionadas, iran alojadas en las torretas 6 en las cajas de mecanismos de
superficie o empotradas, adosadas a las canalizaciones, siendo totalmente apantalladas y cumpliendo con las
condiciones descritas en la Normativa, para formar un enlace de Clase D+ (asi se garantiza que ambas
rosetas puedan ser utilizadas para datos si fuera necesario), disponiendo de una lamina metalica practicable
que se conectara a tierra con el fin de hacer de pantalla electromagnética entre los circuitos eléctricos y los
de comunicaciones, ya sean de voz o de datos.

La conexién de los elementos de la red y comunicaciones al sistema de cableado se realizara en las
rosetas de servicio, dispuestas en los puestos de trabajo a tal efecto, mediante latiguillos flexibles de cable de
Categoria 6A con acabados en conectores RJ-45. La longitud maxima de los latiguillos no habra de ser
superior a los 5 m. Los latiguillos habran de ser flexibles con cable de similares caracteristicas eléctricas al
empleado en la distribucion horizontal, (Categoria 6A).

20.1.2.4.  Estructura de distribucién y conexioén de armarios: manqueras multipares y UTP

El armario de telecomunicaciones se encuentra ubicado en el cuarto Rack.

e Datos
Los paneles y conectores de comunicacion de los armarios iran diferenciados en color y
debidamente marcados con etiquetas indicando los armarios o puntos de toma que
interconectan, y no se compartiran con los paneles destinados a la red de dispersion.
En el cuarto de cableado deberan dejarse al menos 6 m de cable para tener holgura en la
posterior conexion del armario de comunicaciones y posible modificacién en la ubicacion de
alguna de las cajas.

e Voz
Los puntos de distribucion estaran formados por paneles de conexién de 25 conexiones Cat3.,

ubicandose en la parte inferior del armario.

20.1.3. Armario concentrador
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Se instalara un armario concentrador de red para la planta cuarta en la sala RACK. Debera estar
equipado de acuerdo con las especificaciones en presupuesto.

La denominacién del armario concentrador es la siguiente:

Identificacion armario Ubicacion
A | U Sala RACK

Cada conector RJ45 se denomina punto de red o punto de servicio y pertenecera a uno de estos
dos tipos:

e Punto de datos, en el que se activaran servicios de datos.
e Punto de voz, en el que se activaran servicios de voz.

El recinto dispondra de ventilacion natural directa, ventilacion natural forzada o de ventilacion
mecanica. En funcién del equipamiento que se prevea instalar se instalara un equipo de aire acondicionado.

Se habilitard una canalizacién directa desde el cuadro de servicios generales del inmueble hasta
cada recinto de telecomunicaciones.

Se habilitaran los medios para que en los recintos exista un nivel medio de iluminacién de 300 lux.

La ubicacion del armario principal en el cuarto de comunicaciones se hara conforme al siguiente
esquema:
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Esquema 1: Elementos de distribucion y de red interior de usuario
20.1.4. Distribucion de datos

La distribucion de cableado de voz y datos se realizara por medio de canal de PVC reforzada, canal
metdlica de varilla o tubo, con separadores, en los casos en que coincidan la distribucién eléctrica con la de
voz y datos.

Durante este proyecto se usara la siguiente denominacion para instalacién de puestos:

e Puesto de trabajo 1, constituido por dos tomas de corriente tipo schucko y dos toma RJ45.
Las tomas de corriente seran de color blanco, cuando exista circuito de otros usos. Si
solamente se hace un circuito para informatica, todas las tomas de corriente seran rojas.

e Puesto de trabajo 2, constituido por dos tomas de corriente tipo schucko y una toma RJ45.
Las tomas de corriente seran de color blanco, cuando exista circuito de otros usos. Si
solamente se hace un circuito para informatica, todas las tomas de corriente seran rojas.

Cuando el puesto de trabajo esté situado en superficie los conectores RJ45 se instalaran en placas
lisas con ventanilla. Cuando el puesto de trabajo esté empotrado en el suelo los conectores RJ45 se
instalaran en placas inclinadas con ventanilla.
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21.

Los conectores RJ45 se distribuirdan de manera uniforme en el puesto de trabajo, evitandose la
instalacion de placas ciegas.

Las tomas de corriente contaran con piloto indicador.

El instalador habra de dejar marcada cada una de las tomas RJ45 de los puestos de trabajo en su
correspondiente caja terminal y en el armario de red.

La canalizacién y el dimensionamiento de la distribucion de datos se representan en los planos
correspondientes.

Las especificaciones técnicas de los componentes del sistema de cableado de este proyecto seguira
la normativa EN-50173-1:2005 complementada con la EIA/TIA-568-B en lo que se corresponde con la
ampliacion de parametros y especificacion de forma que se consiga un cableado estructurado de categoria
6A. En cuanto al tipo de peinado en los conectores hembra tanto de paneles de parcheo como de puestos de
trabajo se seguira el T 568-B.

20.1.5. Certificacion

Una vez finalizada la obra se procedera a su certificaciéon, garantizando que la obra es conforme al
proyecto técnico y que el cableado cumple los requisitos de calidad exigidos.

20.1.6. Distribucion Eléctrica

La distribucion eléctrica y la de voz y datos debe ser totalmente independiente. Para prevenir
interferencias en los cables de voz y datos no se permitiran cruces entre el cableado eléctrico y el de datos.
Dichos cableados deberan ir en canalizaciones independientes separadas al menos 10 cm o también pueden
ir alojados en una bandeja, pero siempre en compartimentos independientes que guarden una distancia
minima de 10 cm entre ellos.

CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y demas documentos que se acomparfen en este proyecto, el
Técnico que suscribe entiende que ha quedado suficientemente descrita la instalacién. No obstante, quedo a
disposicién de cuantos organismos oficiales intervengan en la realizacion de este proyecto para aclarar
cuantas dudas puedan presentarse.

Diciembre de 2.024
El Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N° 9.334
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CALCULOS

1.- CALCULO DE LA CARGA TOTAL

La potencia a instalar en el edificio no se modifica.

2.- CALCULOS DE CAIDA DE TENSION, POTENCIAS, INTENSIDAD Y APARELLAJE

En hojas de calculos se adjuntan todos los calculos segun los siguientes criterios:

2.1.- Intensidad maxima admisible
En el célculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las lineas son inferiores a

las admitidas por el Reglamento de Baja Tension, teniendo en cuenta los factores de correcciéon segun el tipo
de instalacion y sus condiciones particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:

o P
" U, -cosg
2. Intensidad nominal en servicio trifasico:
I P
BERNCE U,-cosp

En las formulas se han empleado los siguientes términos:

. In: Intensidad nominal del circuito en A
. P: Potencia en W

. Uf: Tension simple en V

. Ul: Tensién compuesta en V

. cos(phi): Factor de potencia

2.2.- Caida de tension
En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tension no superara los siguientes valores:

e  Circuitos de Alumbrado: 3,0%

e  Circuitos de Fuerza: 5,0%

Las férmulas empleadas seran las siguientes:

1. C.d.t. en servicio monofasico

Despreciando el término de reactancia, dado el elevado valor de R/X, la caida de tension viene dada por:

AU =2-R-I -cos¢e
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, siendo:

2. C.d.t en servicio trifasico

Despreciando también en este caso el término de reactancia, la caida de tension viene dada por:
AU =3-R-1 -cos¢
, siendo:

R=p-=
pS

La resistividad del conductor tomara los siguientes valores:

° Cobre
B 1
P 56
° Aluminio
B 1
P 35

En las formulas se han empleado los siguientes términos:

. In: Intensidad nominal del circuito en A

. P: Potencia en W

. cos(@): Factor de potencia

o S: Seccion en mm?

. L: Longitud en m

. ro: Resistividad del conductor en ohm-mm?/m

2.3.- Intensidad de cortocircuito

Entre Fases:

Fase y Neutro:

En las formulas se han empleado los siguientes términos:
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° Ul: Tensién compuesta en V

. Uf: Tension simple en V
. Zt: Impedancia total en el punto de cortocircuito en mohm
. Icc: Intensidad de cortocircuito en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtendra a partir de la resistencia total y de la
reactancia total de los elementos de la red hasta el punto de cortocircuito:

Z =R +X?

, siendo:

. Rt =R1 + R2 + ... + Rn: Resistencia total en el punto de cortocircuito.
. Xt =X1+ X2 + ... + Xn: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

Los dispositivos de proteccion deberan tener un poder de corte mayor o igual a la intensidad de
cortocircuito prevista en el punto de su instalacién, y deberan actuar en un tiempo tal que la temperatura
alcanzada por los cables no supere la maxima permitida por el conductor.

Para que se cumpla esta ultima condicidn, la curva de actuacién de los interruptores automaticos
debe estar por debajo de la curva térmica del conductor, por lo que debe cumplirse la siguiente condicion:

[ t<C-AT-S°
para 0,01 <= 0,1 s, y donde:

I: Intensidad permanente de cortocircuito en A.

t: Tiempo de desconexion en s.

C: Constante que depende del tipo de material.
incrementoT: Sobretemperatura maxima del cable en °C.
S: Secciéon en mm?

Se tendra también en cuenta la intensidad minima de cortocircuito determinada por un cortocircuito
fase - neutro y al final de la linea o circuito en estudio.

Dicho valor se necesita para determinar si un conductor queda protegido en toda su longitud a cortocircuito,
ya que es condicion imprescindible que dicha intensidad sea mayor o igual que la intensidad del disparador
electromagnético. En el caso de usar fusibles para la proteccidén del cortocircuito, su intensidad de fusién
debe ser menor que la intensidad soportada por el cable sin dafiarse, en el tiempo que tarde en saltar. En
todo caso, este tiempo siempre sera inferior a 5 segundos.

3.- CALCULOS

3.1.- Seccion de las lineas

Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

. Caida de tension: 3% para alumbrado y 5% para receptores de fuerza en instalaciones interiores
distintas de vivienda.

° Imax: La intensidad que circula por la linea (I) no debe superar el valor de intensidad maxima admisible

(1z).

3.2.- Calculo de las protecciones
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Sobrecarga

Para que la linea quede protegida a sobrecarga, la protecciéon debe cumplir simultdneamente las siguientes
condiciones:

luso <= In <= Iz cable
ltc <= 1.45 x Iz cable

Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:

° luso = Intensidad de uso prevista en el circuito.

° In = Intensidad nominal del fusible 0 magnetotérmico.

. Iz = Intensidad admisible del conductor o del cable.

° Itc = Intensidad disparo del dispositivo a tiempo convencional.

Otros datos de la tabla son:
° P Calc = Potencia calculada.

. Tipo = (T) Trifasica, (M) Monofasica.

Cortocircuito

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccion debe ser mayor al
valor de la intensidad maxima de cortocircuito:

Icu >= Icc max
Ademas, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los
aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacion de la temperatura. Esto debe suceder tanto en el caso
del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:
Para lcc max: Tp CC max < Tcable CC max
Para Icc min: Tp CC min < Tcable CC min
Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:

. Icu = Intensidad de corte ultimo del dispositivo.

. Ics = Intensidad de corte en servicio. Se recomienda que supere la Icc en protecciones instaladas en
acometida del circuito.

. Tp = Tiempo de disparo del dispositivo a la intensidad de cortocircuito.

. Tcable = Valor de tiempo admisible para los aislamientos del cable a la intensidad de cortocircuito.

4.- CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y demas documentos que se acomparien en estos calculos, el
Técnico que suscribe entiende que ha quedado suficientemente descrita la instalacién. No obstante quedo a
disposicion de cuantos organismos oficiales intervengan en la realizacion de este proyecto, para aclarar
cuantas dudas puedan presentarse.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1.- CONDUCTORES DE COBRE Y ALUMINIO EN BAJA TENSION.

DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES HASTA 450/750 V

La designacion de los cables eléctricos aislados de tension nominal hasta 450/750V se designaran segun las
especificaciones de la norma UNE 20.434, que corresponden a un sistema armonizado (Documento de
armonizacion HD-361 de CENELEC) y por tanto son de aplicacién en todos los paises de Europa Occidental.

El sistema utilizado en la designacién es una secuencia de simbolos ordenados, que tienen los siguientes

significados:

Posicién Referencia a: Simbolo | Significado

1 Correspondenci | H Cable segun normas armonizadas
aconla . .
normalizacion A Cable nacional autorizado por CENELEC

ES-N Cable nacional (sin norma armonizada)
2 Tension 01 100/100 V
nominal 1 03 300/300 V
05 300/500 V
07 450/750 V
3 Aislamiento G Etileno-acetato de vinilo
N2 Mezcla especial de policloropreno
Goma natural o goma de estireno-butadieno
S Goma de silicona
PVC
V2 Mezcla de PVC (servicio de 90 °C)
V3 Mezcla de PVC (servicio de baja temperatura)
VA Mezcla reticulada a base de poliolefina

4 Revestimientos | C4 Pantalla de cobre de forma de trenza, sobre el conjunto de conduc-
metdlicos tores aislados reunidos

5 Cubierta 'y Trenza de fibra de vidrio
envolvente no N Policl
metalica olicloropreno

Q4 Poliamida (sobre un conductor)

R Goma natural o goma de estireno-butadieno

T Trenza textil (impregnada o no) sobre conductores aislados reuni-
dos

T6

Vv Trenza textil (impregnada o no) sobre 1 conductor

V5 PVC
Mezcla de PVC (resistente al aceite)

6 Elementos D3 Elemento portador constituido por uno o varios componentes
constitutivos y (metalicos o textiles) situados en el centro de un cable redondo o
construcciones repartidos en el interior de un cable plano.
especiales

Relleno central
D5 Cable redondo
Ninguno

Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores aislados
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Posicién Referencia a: Simbolo | Significado
H pueden separarse
Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores aislados no
H2 pueden separarse
Cables planos de 3 6 mas conductores aislados
H6 Doble capa de aislamiento extruida
H7 Cable extensible
H8
7 Forma del -D Flexible para uso en maquinas de soldar
conductor -E Muy flexible para uso en maquinas de soldar
-F Flexible (clase 5 de la UNE 21.022) para servicio movil
-H Extraflexible (clase 6 de la UNE 21.022) para servicio mévil
-K Flexible de 1 conductor para instalaciones fijas
-R Rigido de seccion circular, de varios alambres cableados
-U Rigido circular de 1 alambre
-Y Cintas de cobre arrolladas en hélice alrededor de un soporte textil
8 N° de N Numero de conductores
conductores
9 Signo de X Si no existe conductor amarillo/verde
multiplicacion G Si existe un conductor amarillo/verde
10 Seccion mm2 Secciéon nominal2
nominal

1: Indicara los valores de Uo y U en la forma Uo/U expresado en kV, siendo:
Uo = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra.

U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un sistema de cables
unipolares.

2: En los conductores "oropel" no se especifica la seccion nominal después del simbolo Y.

En esta tabla se incluyen los simbolos utilizados en la denominacién de los tipos constructivos de los cables de
uso general en Espafia de las siguientes normas UNE:

UNE 21.031 (HD-21) Cables aislados con PVC de tensiones nominales inferiores o iguales a 450/750 V.
UNE 21.027
UNE 21.153

UNE 21.154 (HD-360) Cables aislados con goma para utilizacién normal en ascensores.

(
(HD-22) Cables aislados con goma de tensiones nominales inferiores o iguales a 450/750 V.
(HD-359) Cables flexibles planos con cubierta de PVC.

(

UNE 21.160 Cables flexibles con aislamiento y cubierta de PVC destinados a conexiones internas
de maquinas y equipos industriales.

DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES ENTRE 1 kV Y 30 kV

La designacion de los cables de tensiones nominales entre 1 y 30 kV se realizara de acuerdo con la norma UNE
21.123. Las siglas de la designacion indicaran las siguientes caracteristicas:

- Tipo constructivo
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- Tension nominal del cable en kV

- Indicaciones relativas a los conductores

Caracteristica Posi- Referencia a: Simbolo Significado
cion
Tipo 1 Aislamiento Vv PVC
constructivo E Polietileno
R Polietileno reticulado
D Etileno propileno
2 Pantallas H Pantalla semiconductora sobre el conductor y
(cables campo sobre el aislamiento y con pantalla metalica
radial) individual
HO Pantalla semiconductora sobre el conductor y
sobre el aislamiento y con pantalla metalica
sobre el conjunto de los conductores aislados
(cables tripolares)
3 Cubierta de | E Polietileno
separacion v PVC
N Policloropreno
| Polietileno clorosulfonado
4 Protecciones (0] Pantalla sobre el conjunto de los conductores
metalicas aislados cableados
F Armadura de flejes de acero
FA Armadura de flejes de aluminio o aleacién de
aluminio
M Armadura de alambres de acero
M2 Armadura filasticas alambres de acero
MA Armadura de alambres de aluminio o aleacion
Q de alum.
QA Armadura de pletinas de acero
P Armadura de pletinas de aluminio o aleacion de
alum.
Tubo continuo de plomo
AW
- Tubo liso de aluminio
TA Tubo coarrugado de aluminio
Trenza hilos de acero
TC
Trenza hilos de aluminio o aleacién de aluminio
Trenza hilos de cobre
5 Cubierta E Polietileno
exterior Vv PVC
N Policloropreno
| Polietileno clorosulfonado
Tension 6 Tension Uo/U kV
nominal nominal1
Conductores 7 N° conductores N x
8 Seccion S mm2
nominal
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Caracteristica Posi- Referencia a: Simbolo Significado
cion
9 Forma del | K Circular compacta
conductor S Sectoral
ninguno Circular no compacto
10 Naturaleza del | Al Aluminio
conductor .
ninguno Cobre
11 Pantalla +H Sec. +O | Pantalla individual. Seccion en mm2
metalica Sec. . -
Pantalla conjunta. Seccion en mm2

1: Indicara los valores de Uo y U en la forma Uo/U expresado en kV, siendo:
Uo = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra.

U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un sistema de cables
unipolares.

Tipos de cable a utilizar

Los conductores aislados seran del tipo y denominacién que se fijan en el Proyecto y para cada caso particular,
pudiendo sustituirse por otros de denominacion distinta siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al
tipo exigido. Se ajustaran a las Normas UNE 21.031, 21.022 y 21.123.

Los conductores a utilizar seran, salvo que se especifiquen otros distintos en otros documentos del proyecto, los
siguientes:

- Los conductores que constituyen las lineas de alimentaciéon a cuadros eléctricos corresponderan a la
designacion VV 0,6/1 kV.

- Los conductores de potencia para la alimentacion a motores corresponderan a la designacion VV 0,6/1
kV.

- Los cables para las lineas de mando y control corresponderan a la designacion VV500F.

En las instalaciones en las cuales se especifique que deban colocarse cables no propagadores del incendio y sin
emision de humos ni gases toxicos y corrosivos (UNE 21031), éstas deberan satisfacer los niveles de seguridad
siguientes:

CARACTERISTICAS NORMAS VALORES S/NORMA
NO PROP. DE LA LLAMA UNE-20432.1 PASAR ENSAYO
NO PROP. DEL INCENDIO EE.383 PASAR ENSAYO
UNE-20432.3
UNE-20427.1
SIN EMISION DE HALOGENOS UNE-21147 1 DESPRECIABLE
IEC-754.1
BS-6425.1
SIN TOXICIDAD PROY. UNE-21174 <5
NF C-20454
RATP K-20
CEI20-37 p.2
SIN CORROSIVIDAD UNE 211472 pH> 43
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CARACTERISTICAS NORMAS VALORES S/NORMA

IEC-754.2 ¢>10 US/mm
NF C-20453

SIN DESPRENDIMIENTO
DE HUMOS OPACOS

UNE-21172.1, IEC-1034.1 >60 %

UNE 21172.2, IEC-1034.2
(Transmitancia luminosa) BS-6724

CEI-20-37 P Il

NES-711

RATP-K-20
ASTM-E-662-79

Secciones minimas

Las secciones minimas utilizadas seran de 1,5 mm2 en las lineas de mando, control y alumbrado, y de 2,5 mm2
en las lineas de potencia.

Colores

Los colores de los conductores aislados estaran de acuerdo con la norma UNE 21.089, y seran los de la
siguiente tabla:

COLOR CONDUCTOR
Amarillo-verde Proteccion
Azul claro Neutro
Negro Fase
Marrén Fase

Gris Fase

Para la colocacion de los conductores se seguird lo sefialado en la Instruccion MI.BT.018.

Identificacion

Cada extremo del cable habra de suministrarse con un medio autorizado de identificacién. Este requisito tendra
vigencia especialmente para todos los cables que terminen en la parte posterior o en la base de un cuadro de
mandos y en cualquier otra circunstancia en que la funcién del cable no sea evidente de inmediato.

Los medios de identificacion seran etiquetas de plastico rotulado, firmemente sujetas al cajetin que precinta el
cable o al cable.

Los conductores de todos los cables de control habran de ir identificados a titulo individual en todas las
terminaciones por medio de células de plastico autorizadas que lleven rotulados caracteres indelebles, con
arreglo a la numeracion que figure en los diagramas de cableado pertinentes.

2.- CABLEADO PARA SENALES ANALOGICAS

El cableado para la transmision de sefiales analdgicas / impulsos entre los elementos de campo y las
subestaciones de control sera del tipo multipar apantallado por pares y conjunto (referencia UNE: VHOV).

El conductor sera de cobre desnudo clase 2, con aislamiento de PVC 1050. La pantalla de cada par sera cinta de
Aluminio - Poliester. La pantalla colectiva sera cinta de Aluminio - Poliester, y las cubiertas de PVC 1050. La
tensiéon nominal del cable sera de 300/500 V, y la resistencia maxima del cable a 20 °C sera de 19 Q/Km en
corriente continua.
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La seccién de conductores sera de 1 mmz2 para distancias inferiores a 100 m, y de 1,5 mm2 para distancias entre
100 y 200 m.

Para realizar la conexion entre una subestacion y varios elementos de campo, se podran utilizar cables multipar,
para optimizar el tendido y niumero de cables. Los diferentes pares del cable deberan ir claramente identificados
en toda su longitud.

El tendido de estos cables se realizara bajo tubo o canaletas o bandejas metalicas, dependiendo del nimero de
cables y su tamafio, y se evitara en la medida de lo posible la instalacion de estos cables junto a cables de
potencia eléctrica.

Los cables se conectaran a cada uno de los elementos de campo bajo tubo flexible, y a la regletera de bornas del
cuadro donde se halla alojada la subestacion correspondiente a esos elementos de campo.

Los cables multipar seran de las siguientes dimensiones:

NGmero pares: 2 4 6 | 8 | 10 15 20 25 30
Tubo PG para 1 mm2 13 21 29 36 42 48
Tubo PG para 1,5 mm2 13 21 29 36 42 48
Referencia: ROQUE INST-VHOV 500 V. A (2xB) (A = numero de pares)

(B=101,5mm2)

3.- CABLEADO PARA SENALES DIGITALES

El cableado para la transmisién de sefiales digitales entre los elementos de campo y las subestaciones de control
sera del tipo multipar apantallado conjunto (referencia UNE: VOV).

El conductor sera de cobre desnudo clase 2, con aislamiento de PVC 1050. La pantalla colectiva sera cinta de
Aluminio - Poliester, y las cubiertas de PVC 1050. La tensién nominal del cable sera de 300/500 V, y la
resistencia maxima del cable a 20 °C sera de 19 [1/Km en corriente continua.

La seccién de conductores sera de 1 mmz2 para distancias inferiores a 100 m, y de 1,5 mm2 para distancias entre
100 y 200 m.

Para realizar la conexién entre una subestacion y varios elementos de campo, se podran utilizar cables multipar,
para optimizar el tendido y niumero de cables. Los diferentes pares del cable deberan ir claramente identificados
en toda su longitud.

El tendido de estos cables se realizara bajo tubo o canaletas o bandejas metalicas, dependiendo del nimero de
cables y su tamafio, y se evitara en la medida de lo posible la instalacion de estos cables junto a cables de
potencia eléctrica.

Los cables se conectaran a cada uno de los elementos de campo bajo tubo flexible, y a la regletera de bornas del
cuadro donde se halla alojada la subestacion correspondiente a esos elementos de campo.

Los cables multipar seran de las siguientes dimensiones:

Numero pares: 2 4 6 8 10 15 20 25 30
Tubo PG para 1 mm2 13 21 29 36 42 48
Tubo PG para 1,5 mm2 13 21 29 36 42 48
Referencia: ROQUE INST-VOV 500 V A (2xB) (A = numero de pares)

(B=101,5mm?)

4.- CUADROS ELECTRICOS DE DISTRIBUCION

Para la centralizacion de elementos de medida, proteccién, mando y control, se dispondran cuadros eléctricos
construidos de acuerdo con los esquemas fijados en los planos y Especificaciones Técnicas.
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Los cuadros eléctricos habran de atenerse totalmente a los requisitos de las Normas UNE-EN-60439.1, asi como
las normas CEI 439-1, CEIl 529 y CEI-144.

El aparellaje y materiales utilizados para la construccion de los cuadros seran los indicados en el presente
proyecto (memoria, presupuesto y esquemas) o similares siempre que sean aceptados por la Direccion
Facultativa.

Construccion

La estructura del cuadro sera realizada con montantes en perfil de acero y paneles de cierre en lamina metalica
de espesor no inferior a 1,5mm o 1mm.

Los cuadros deberan ser ampliables, los paneles perimetrales deberan ser extraibles por medio de tornillos.
Estos tornillos seran de clase 8/8 con un tratamiento anticorrosivo a base de zinc.

El panel posterior debera ser fijo o pivotante con bisagras. La puerta frontal estara provista de cierre con llave; el
revestimiento frontal estara constituido de vidrio templado.

Para la prevision de la posibilidad de inspeccion del resto del cuadro, todos los componentes eléctricos seran
facilmente accesibles por el frontal mediante tapas atornilladas o con bisagras.

Sobre el panel anterior estaran previstos agujeros para el paso de los 6rganos de mando.

Todo el aparellaje sera fijado sobre guias o sobre paneles fijados sobre traveseros especificos de sujecion.
Los instrumentos y las lamparas de sefializacién seran montados sobre paneles frontales.

La estructura tendra una concepcién modular, permitiendo las extensiones futuras.

Grado de proteccién adaptable sobre la misma armadura (estructura), de un IP20 a IP54; o IP55.

Para garantizar una eficaz resistencia a la corrosion, la estructura y los paneles deberan estar oportunamente
tratados y barnizados.

El tratamiento base debera prever el lavado, la fosfatizacién méas pasivacion por cromo o la electrozincacion de
las laminas.

Las laminas estaran barnizadas con pintura termoendurecida a base de resinas epoxi mezcladas con resina
poliéster, color final beige liso y semiltcido con espesor minimo de 40 micrones.

Se cuidara la conveniente aireacion del interior de los cuadros disponiendo, si es necesario, ventanillas laterales
en forma de celosia, que permitan la entrada de aire pero impida el acceso de cuerpos extrafos. Si a causa de
las condiciones de trabajo de los cuadros, se prevén elevadas temperaturas en su interior, se adoptara el
sistema de ventilacién forzada, sustituyendo las ventanillas por ventiladores o extractores adecuados.

Cuando asi se soliciten los cuadros se suministraran en ejecucion precintable, bien sea su conjunto o partes del
mismo.

Caracteristicas eléctricas generales

Clase de proteccion: 2 2

Tensién de empleo: 1000 V 1000 V
Tensién de aislamiento: 1000 V 1000 V
Corriente nominal asignada: 630 A 3200 A
Corriente admisible de corta duracién (1 s): 25 kA eff 85 kA eff
Corriente de cresta admisible: 53 kA 187 kA
Frecuencia: 50/60 Hz 50/60 Hz
Embarrados

Las barras seran de cobre, perforadas y se fijaran al armario con la ayuda de soportes fijos que acepten hasta 3
barras por fase. La eleccion de la seccién de las barras se realizara de acuerdo con la intensidad permanente y
la corriente de cortocircuito que han de soportar.

n° barras por fase Seccién Intensidad admisible a | | cc maxima (A eff)
35 0C (A)
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n° barras por fase Seccién Intensidad admisible a | | cc maxima (A eff)
35 0C (A)
1 15x5 160 25
20x5 250 20
32x5 400 22
50x 5 600 30
63 x5 700 39
80 x5 900 52
100x 5 1.050 66
125x 5 1.200 75
2 50 x5 1.000 66
63 x5 1.150 85
80x5 1.450 85
100x 5 1.600 85
125x 5 1.950 85
3 63 x5 1.600 85
80x5 1.900 85
100x 5 2.200 85
125x 5 2.800 85

Dependiendo del valor de la corriente de cortocircuito, la separacion maxima entre los soportes del juego de
barras se calculara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Dispositivos de maniobra y proteccién

Seran objeto de preferencia conjuntos que incorporen dispositivos principalmente del mismo constructor.

Debera ser garantizada una facil individualizacién de la maniobra de enchufado, que debera por tanto estar
concentrada en el frontal del compartimiento.

En el interior debera ser posible una inspeccion rapida y un facil mantenimiento.

La distancia entre los dispositivos y las eventuales separaciones metalicas deberan impedir que interrupciones
de elevadas corrientes de cortocircuito o averias notables puedan afectar el equipamiento eléctrico montado en
compartimentos adyacentes.

Deberan estar en cada caso garantizadas las distancias (perimetros de seguridad) del conjunto.

Todos los componentes eléctricos y electrénicos deberan tener una tarjeta de identificacién que se corresponda
con el servicio indicado en el esquema eléctrico.

Conexionados
Conexionado de potencia

El aparellaje eléctrico se dispondra en forma adecuada para conseguir un facil acceso en caso de averia.

Se dispondra una borna de conexién para la puesta a tierra de cada cuadro. A la pletina de cobre conectada a
ella, se conectaran las tierras de cada uno de los circuitos eléctricos que salen del cuadro, asi como los soportes
metalicos de los distintos aparatos y a su vez se conectara a la red general de tierras de la instalacion.

Todo el cableado interior de los cuadros, se canalizara por canaleta independiente para el control y maniobra con
el circuito de potencia y estara debidamente numerado de acuerdo con los esquemas y planos que se faciliten,
de manera que en cualquier momento sean perfectamente identificados todos los circuitos eléctricos. Asimismo
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se deberan numerar todas las bornas de conexioén para las lineas que salgan de los cuadros de distribucién asi
como las barras mediante sefiales autoadhesivas segun la fase. Todas las conexiones se efectuaran con
terminal a presién adecuado.

Las derivaciones seran realizadas en cable o en fleje de cobre flexible, con aislamiento no inferior a 3 kV.
Los conductores seran dimensionados para la corriente nominal de cada interruptor.
Para corriente nominal superior a 160A el conexionado sera en cada caso realizado con fleje flexible.

Los interruptores estardan normalmente alimentados por la parte superior, salvo diversas exigencias de
instalacion; en tal caso podran estar previstas diversas soluciones.

Tanto en el exterior de los cuadros como en su interior, se dispondran rétulos para la identificacion del aparellaje
eléctrico con el fin de poder determinar en cualquier momento el circuito al que pertenecen. Los rétulos exteriores
seran grabados imborrables, de material plastico o metalico, fijados de forma imperdible e indicaran las funciones
o0 servicios de cada elemento.

Los bornes y terminales de conexidn, seran perfectamente accesibles y dimensionados ampliamente, con arreglo
a las secciones de cable indicadas. Las entradas y salidas de cables exteriores se haran por zanja o canal
debajo del cuadro.

Conexionado auxiliar

Sera en conductor flexible con aislamiento de 3kV, con las siguientes secciones minimas:
- 4 mm2 para los T.C. (transformadores de corriente)
- 2,5 mm2 para los circuitos de mando

- 1,5 mm2 para los circuitos de sefalizacion y transformadores de tension

Cada conductor estara completado de un anillo numerado correspondiendo al nimero sobre la regletera y sobre
el esquema funcional.

Deberan estar identificados los conductores para los diversos servicios (auxiliares en alterna, corriente continua,
circuitos de alarma, circuitos de mando, circuitos de sefializacién), utilizando conductores con cubierta distinta o
poniendo en las extremidades anillos coloreados.

Seinalizacion

Las dimensiones de los cuadros permitiran un comodo mantenimiento y seran propuestas por las empresas
licitantes, asi como el tipo de construccion y disposicion de aparatos, embarrados, etc. Junto con la oferta se
facilitaran los croquis necesarios para una perfecta comprension de las soluciones presentadas.

Se adjuntara asimismo el esquema de cuadro, en el que se identifiquen facilmente circuitos y aparellaje. Se
prevera un soporte adecuado para el esquema del cuadro, que se entregara por triplicado y en formato
reproducible.

5.- INTERRUPTORES PROTECTORES DEL MOTOR

Los interruptores protectores de motor seran del tipo modular, sin bloqueo de reconexién, y cumpliran con las
recomendaciones internacionales y con las normas de los principales paises europeos Cumpliran también con la
norma europea para aparamenta de baja tension reconocida por AENOR como UNE-EN 60947, equivalente a la
norma CEI 947. En particular sera de aplicacion la parte 2, referente a interruptores automaticos y la parte 4-1
referente a protectores de motor.

El grado de proteccion de estos aparatos sera I1P.20.

Caracteristicas eléctricas

Intensidad nominal permanente: 40 A
Tension nominal: 660V
Frecuencia: 50 /60 Hz
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N° de polos: 203

Intensidad asignada de cortocircuito (380/415 V): 35 kA eff
Longevidad de los contactos segun AC 3: 0,1 x 106 man.
Frecuencia de maniobra: 40 man./hora
Relés

Protecciones contra las sobrecargas mediante relés térmicos regulables entre 0,6 y 1 vez la intensidad asignada
permanente (lu). Umbral maximo todos los polos cargados compensados de -5 °C a +40 °C.

Protecciones contra los cortocircuitos mediante relés magnéticos regulables entre 8,5 y 14 veces la intensidad
asignada permanente (lu). Umbral 2 polos cargados.

Contactos auxiliares

Tension nominal de aislamiento: 500V
Intensidad nominal térmica: 6A
Intensidad nominal de empleo (220V): 3,5A

Accesorios adaptables

- Cajas IP 41 - IP 55.

- Accesorios de conexionado.
- Senfalizador de desconexion.
- Indicador de cortocircuito.

- Enclavamiento por candado.
- Bobinas de desconexion.

- Accionamiento a distancia.

- Accionamiento de paro de emergencia.

Proteccion diferencial
Estos interruptores automaticos podran llevar asociada una proteccion diferencial consistente en un dispositivo
diferencial residual, un bloque diferencial o un relé diferencial con transformador toroidal separado.

Estos dispositivos deberan estar conformes con la normativa vigente y protegidos contra los disparos
intempestivos. Podran ser regulables en el tiempo.

Contactores

El interruptor protector de motor se combinara con un contactor o un sistema de contactores asociados (arranque
estrella-triangulo), constituyendo los arrancadores de motor sin bloqueo de reconexion.

Los contactores de potencia corresponderan a la categoria de empleo AC-3.

Los guardamotores seran de arranque directo para las potencias comprendidas entre 0,06 y 4 kW (inclusive).
Seran de arranque estrella-triangulo a partir de 5,5 kW (inclusive).

Telemando

Los contactores podran estar equipados con un sistema de telemando que permita puedan ser accionados a
distancia por dos o tres sefiales a manera de pulsos: apertura, cierre, estado. Por otro lado, el interruptor -
guardamotor podréa ser accionado manualmente.

Pruebas
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Todos los equipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas de tension,
aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de material en la norma UNE-EN 60 898-
92.

6.- INTERRUPTORES CONMUTADORES Y CONTACTORES

Todos los aparatos citados llevaran inscritos en una de sus partes principales y de forma bien legible la marca de
fabrica, asi como la tensién e intensidad nominales. Los aparatos de tipo cerrado llevaran una indicacion clara de
su posicion de abierto y cerrado. Los contactos tendran dimensiones adecuadas para dejar paso a la intensidad
nominal del aparato, sin excesivas elevaciones de temperatura. Las partes bajo tensién deberan estar fijadas
sobre piezas aislantes, suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad y con la conveniente re-
sistencia mecanica.

Las aberturas para entradas de conductores, deberan tener el tamafio suficiente para que pueda introducirse el
conductor correspondiente con su envoltura de proteccion.

Todos lo interruptores, conmutadores y contactores hasta 25 A deberan estar construidos para 380 V como
minimo. Las distancias entre las partes en tension y entre éstas y las de proteccién deberan ajustarse a las
especificadas por las reglamentaciones correspondientes. Los mismos aparatos con intensidad superior a 25 A
deberan, ademas, estar construidos en forma que las distancias minimas entre contactos abiertos y entre polos
no sean inferiores a las siguientes:

5a 6 mm para los 25 - 125 A.

6 a 10 mm para los de mas de 125 A.

La parte moévil debe servir unicamente de puente entre los contactos de entrada y salida. Las piezas de contacto
deberan tener elasticidad suficiente para asegurar un contacto perfecto y constante. Los mandos seran de
material aislante.

Los soportes para conseguir la ruptura brusca no serviran de érganos de conduccion de corriente.

En los contactores, la temperatura de los devanados de las bobinas no sera superior a las admitidas en las
reglamentaciones vigentes, debiéndose especificar el tiempo propio de retardo de desconexién, tiempo de
desenganche y tiempo total de desconexion. Todos los contactores deberan tener el enganche impedido,
mientras no desaparezca la causa que le produjo la desconexion.

Todo el material comprendido en este apartado debera haber sido sometido a los ensayos de tension,
aislamiento, resistencia al calor y comportamiento al servicio exigidos en esta clase de aparatos, en las normas
UNE 20.109 y 20.353.
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1. Contenido y ambito de aplicacion

El presente Pliego contiene la normativa econdmica, legal y facultativa entre el Propietario, la Direccion
Facultativa y el Contratista o Instalador, al objeto de realizar las instalaciones definidas en el Proyecto que se
adjunta hasta su completo funcionamiento.

Aprobado y suscrito por ambas partes se unira a este Pliego el Proyecto, que estara formado por los siguientes
documentos:

a) Memoria descriptiva y bases de calculo.
b) Especificaciones técnicas y generales.
c) Planos y detalles.

d) Presupuesto y Mediciones

Todos los componentes del proyecto quedan definidos en la documentacién anterior, salvo cambios posteriores a
la ejecucion del proyecto.

Cualquier clausula que esté en contradiccion con los anteriores documentos, queda sin efecto.

2. Documentacion complementaria

Ademas de los documentos anteriores e independientemente de los mismos, seran de obligado cumplimiento
todas las 6rdenes y documentacion complementaria o aclaratoria, facilitadas por la Direccién Facultativa y la
Propiedad.

Igualmente tendran caracter de documentacion contractual, con caracter de obligatorias, e independientemente
de los documentos citados, todas las normas, disposiciones y reglamentos que por su caracter puedan ser de
obligada aplicacion.

El Contratista debera seguir la normativa propia de las compaifias suministradoras de fluidos, energia y
combustibles y debera solicitar los informes e inspecciones preceptivos y necesarios para dejar los trabajos en
perfecta consonancia con las exigencias de las compafiias de suministro externo.

La interpretacion del Proyecto y documentacién contractual correspondera a la Direccion Facultativa.

3. Muestra de materiales

Los materiales objeto de contratacidn son los indicados en la oferta obligatoriamente.

Si en alguna partida del Proyecto aparece el "o equivalente" se entiende que el tipo y marca objeto de contrato
es el indicado como modelo en el Proyecto, es decir, de las mismas caracteristicas, siempre a juicio de la
Propiedad y la Direccion Facultativa.

A peticion de la Direccién Facultativa, el Contratista presentara las muestras de los materiales que se soliciten,
siempre con la antelacion prevista en el calendario de la obra.

Cualquier cambio que efectie el Contratista sin tenerlo aprobado por escrito y de la forma que le indique la
Direccion Facultativa, representara en el momento de su advertencia su inmediata sustitucién, con todo lo que
ello lleve consigo de trabajos, coste y responsabilidades. De no hacerlo, podra la Direccion Facultativa buscar
soluciones alternativas con cargo al Presupuesto de contrato y/o garantia.

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de obra definitivas, los que el Contratista
emplee en los medios auxiliares para su ejecucion, asi como los materiales de aquellas instalaciones y obras
auxiliares que parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto del contrato, tanto provisionalmente como
definitivas, deberan cumplir las especificaciones establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas de los
materiales.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra ser considerado como
defectuoso, con las consecuencias que en este Pliego se especifican.

4. Control de calidad de los materiales
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El Contratista entregara a la Direccidon Facultativa una lista de materiales que considere definitiva dentro de los
30 dias después de haberse firmado el Contrato de Ejecucion. Se incluiran los nombres de fabricantes, de la
marca, referencia, tipo, caracteristicas técnicas y plazo de entrega. Cuando algun elemento sea distinto de los
que se exponen en el Proyecto, se expresara claramente en dicha descripcion.

El Contratista informara fehacientemente a la Direccién Facultativa de las fechas en que estaran preparados los
diferentes materiales que componen la instalacion, para su envio a obra.

De aquellos materiales que estime la Direccion Facultativa oportuno y de los materiales que presente el
Contratista como variante, la Direccidon Facultativa procedera a realizar, en el lugar de fabricacion, las pruebas y
ensayos de control de calidad, para comprobar que cumplen las especificaciones indicadas en el Proyecto,
cargando a cuenta del Contratista los gastos originados.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de
nuevo a cargo del mismo Contratista. Aquellos materiales que no cumplan alguna de las especificaciones
indicadas en Proyecto no seran autorizados para montaje en obra. Los elementos o maquinas mandados a obra
sin estos requisitos podran ser rechazados sin ulteriores pruebas.

5. Desarrollo de las obras

Las obras se iniciaran y finalizaran en los plazos previstos contractualmente. En dichos plazos se entendera
incluido el trabajo de replanteo y limpieza final de obra, asi como la correccion de los defectos observados en la
recepcion provisional y la entrega de la Documentacién Final de Obra prevista en el apartado Pruebas.

En la reunién de replanteo de obra, que se efectuara con el Contratista, éste debera entregar un planning de la
obra con la fecha de terminacién acordada en el contrato.

El Contratista estara obligado a cumplir los plazos parciales fijados en el planning para la ejecucion sucesiva del
Contrato y en general para su total realizacion.

El desarrollo de las obras, ajustandose a las previsiones del Proyecto y al programa de trabajos, correspondera
al Contratista. La Direccién Facultativa estara constantemente informada de las previsiones, actuaciones e
incidencias del trabajo.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por
escrito no se le hubiesen proporcionado.

Cuando la Direccidn Facultativa estime que ciertos trabajos presentan un caracter de urgencia, exigira su fecha
de comienzo y terminacion. Si el Contratista deja pasar la fecha prevista, reflejada en una orden por escrito, la
Direccion Facultativa podra hacer ejecutar los trabajos por otra entidad y a cualquier precio. Los gastos
ocasionados seran pagados directamente por la Propiedad, y debidamente descontados al Contratista, en la
siguiente certificacion provisional de obra que se liquide.

Cuando el Contratista no se ajuste a las disposiciones del Proyecto, y/o a las drdenes escritas de la Direccion
Facultativa, se le fijara un tiempo determinado para conseguirlo, pasado el cual, la Direccidon Facultativa puede
ordenar el establecimiento de un Inventario del valor de la obra ejecutada, y equipos acopiados, y proceder a una
nueva adjudicacion por concurso, previa anulacién del contrato.

El Contratista mantendra la obra completamente limpia en todas sus partes, incluso acopios, debiéndola
conservar en tales condiciones hasta la recepcion provisional en que efectuara una limpieza definitiva. Los
costes de dichas limpiezas seran a su cargo.

6. Planos de montaje

Los planos de montaje son los que complementan a los planos del Proyecto en aquellos aspectos propios de la
ejecucion de la instalacion, y que permiten detectar y resolver problemas de ejecucion y coordinacion con otras
instalaciones antes de que se presenten en la obra.

El Contratista presentara al inicio de la obra una lista de los planos de montaje que va a realizar, que sera
aprobada por la Direccion Facultativa. También presentara un programa de produccion de estos planos de
acuerdo con el programa general de la obra.

El Contratista presentara los planos de montaje a la Direccidon Facultativa, que los revisara en un plazo no
superior a dos semanas.

Sin ser exhaustivos, los planos de montaje deben incluir: coordinacién en falsos techos, detalles de patios de
instalaciones, relacion de las instalaciones con la estructura, salas de maquinas, ejecucién de bancadas y
soportes, etc.
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7. Replanteo

De acuerdo con los planos de montaje conformados y en el momento oportuno segun el plan de obra, el
Contratista marcara de forma visible la instalaciéon con puntos de anclaje, rozas, taladros, etc. lo cual debera ser
aprobado por la Direccién Facultativa antes de empezar su ejecucion.

8. Inspecciones

Sera misién exclusiva de la Direccion Facultativa la comprobacion de la realizacion de la obra con arreglo al
Proyecto e instrucciones complementarias.

El Contratista debera guardar las consideraciones debidas al personal de la Direccién Facultativa, el cual tendra
libre acceso a todos los puntos de trabajo, y a los almacenes de materiales destinados a la misma, para su
reconocimiento previo, siendo retirados de la obra los que a su juicio no reunan las condiciones establecidas.
Este reconocimiento previo no constituye su aprobacién definitiva y podran retirarse, alin después de colocados
en obra, cuando presenten defectos no percibidos en principio con independencia del tiempo transcurrido desde
su instalacion.

La Direccién Facultativa podra ordenar la apertura de calas durante la obra, inclusive antes de la recepcion
definitiva cuando sospeche la existencia de vicios ocultos de la instalacion o de materiales de calidad deficiente,
siendo por cuenta del Contratista todos los gastos ocasionados.

9. Suministros auxiliares

Todas las ayudas tales como cualquier ayuda de peonaje o elementos mecanicos para transporte y colocacion
de material, descarga de camiones, suministros de anclajes, soportes, andamios, etc. sin que sea esta relaciéon
limitativa, corren por cuenta del Contratista de la instalacion ya que debe prever una instalacion completa,
perfectamente terminada y entregada en completo y buen orden de marcha.

10. Riesgo de la obra

El Contratista toma plena responsabilidad y ejecuta la obra de acuerdo con las especificaciones resefiadas en los
documentos técnicos.

Las obras se ejecutaran, en cuanto a su coste, plazos de ejecucion y arte de la construccién, a riesgo y ventura
del Contratista, sin que este tenga por tanto, derecho a indemnizacién por causa de pérdidas, averias o
perjuicios.

Asimismo, no podra alegarse desconocimiento de situacién, comunicaciones, caracteristicas de la obra,
transporte, etc ...

El Contratista sera responsable en caso de incendio, robo, dafios causados por defectos atmosféricos,
inundaciones, etc. debiendo cubrirse mediante seguro de tales riesgos, hasta la recepcion definitiva de la obra.
Estan incluidos en este parrafo los materiales y bienes suministrados por el Propietario.

El Contratista debera cumplir todos los reglamentos sobre condiciones de Seguridad Social, accidentes, etc.
disponiendo de las correspondientes pdlizas de seguro. Debera disponer también de seguro de responsabilidad
civil a terceros, con un minimo de 150.000 € de garantia, en obras que asciendan hasta la suma de 1.500.000 €
de presupuesto, y a partir de esta cifra tendra que tener una cobertura del 10 % sobre el total del presupuesto, ya
que sera el responsable de los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar como
consecuencia de la obra o del personal de la misma. Asi debera tomar las precauciones necesarias o
convenientes para la seguridad de los inmuebles colindantes y si fuera necesario efectuar cualquier recalzo en
las fincas colindantes o reparar cualquier hueco o agujero o desconchoén que se produzca en las medianeras o
muros colindantes, a cuenta y cargo del Contratista. Se incluye también en lo dicho anteriormente los casos de
omision o negligencia.

Si fuese preciso, a juicio de la Direccion Facultativa, el apuntalamiento de alguna zona de la casa o colindantes,
seran a cuenta y cargo del Contratista.

11. Seguridad e higiene en la obra
El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad e higiene de los trabajos y esta obligado a adoptar

y hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas y normas que dicten los Organismos
competentes, las exigidas en el Pliego de Condiciones y las que fije o sancione la Direccion Facultativa.
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Si, por el tamafio de la obra, ésta dispone de un proyecto especifico de seguridad e higiene, el Contratista esta
obligado a conocerlo, cumplirlo y darlo a conocer y cumplir a sus trabajadores y subcontratistas.

Si la Obra no dispusiera de un proyecto especifico de seguridad, el Contratista debera adoptar las normas
generales de seguridad en construccion y en particular las aplicables a trabajos de instalaciones.

Los riesgos de realizacién de la obra que se deben prevenir son:

- Atrapamientos.

- Caidas en altura y al mismo nivel.

- Caida de objetos.

- Golpes.

- Incendios y explosiones.

- Asfixia, electrocucién, quemaduras.
- Cortes y mutilaciones.

- Polvo, ruidos.

- Riesgos de utilizacién de maquinaria (gruas, andamios, maquinaria portatil).

Para prevenir estos riesgos, el Contratista debera proporcionar los medios de proteccién necesarios, que se
pueden clasificar en medios individuales y medios de proteccidn colectivos.

Los medios de proteccion individuales se facilitaran a cada operario en funcién del trabajo que esté realizando, y
consiste en: cascos, botas, guantes, cinturdn de seguridad, gafas y pantallas de proteccion.

El Contratista dispondra de cascos adicionales suficientes para facilitarlos a la Direccion Facultativa, Propiedad y
visitantes de la obra.

Los medios de proteccién colectivos seran los adecuados en todo momento al riesgo de la obra, pero podemos
resumir los mas significativos en:

- Separacién minima de 5 m con cables de alta tensién.

- Proteccion con vallas adecuadas de los huecos de escalera y ascensores, huecos en pisos y aberturas en
fachadas.

- Sujecion adecuada de cargas y materiales.
- Control del vertido de escombros.
- Proteccion con marquesinas y redes la proyeccion de objetos a distinto nivel.

- Instalacién eléctrica provisional con las protecciones magnetotérmicas y diferenciales adecuadas, cableado
eléctrico sin empalmes entre cuadro y punto de consumo.

- Cumplimiento de las prescripciones técnicas del fabricante de la maquinaria y medios auxiliares
empleados, en especial, revisiones requeridas y formacién de los operarios.

- Se dotara de iluminacion y ventilacion artificial a aquellas zonas que no dispongan de iluminacion y
ventilacién natural.

- Se colocara un extintor de polvo seco y uno de CO2 de 6 kg cada 500 m2 de obra, en perfecto estado de
funcionamiento.

Todo el personal recibira, al ingresar en la obra, una exposiciéon de los métodos de trabajo y los riesgos que
éstos puedan implicar, juntamente con las medidas de prevencién a emplear.

Se elegira al personal mas cualificado para impartir nociones de socorrismo y primeros auxilios. Se dispondra un
botiquin adecuado en la obra.

12. Personal de obra
Corresponde al Contratista bajo su exclusiva responsabilidad la contrataciéon de toda la mano de obra que

precise para la ejecucion de los trabajos en las condiciones previstas por el contrato y en las condiciones que fije
la normativa laboral vigente.
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El Contratista debera entregar una lista con los nombres del responsable técnico, jefe de obra y encargado de
cada especialidad y notificar puntualmente cualquier cambio que hubiese durante el desarrollo de la obra. En la
relacion se especificara el tiempo de su dedicacién y los dias de permanencia en la obra.

Aparte de la Direccion Técnica del Contratista, debera haber un jefe de obra y un encargado, pudiendo ser estos
dos ultimos la misma persona. El encargado debera estar permanentemente en la obra durante todas las jorna-
das laborales.

La designacion de esta persona debera ser aprobada por la Direccion Facultativa, asi como también sus
sustituciones, pudiendo exigir la separacion de cualquier persona adscrita a la obra, en el caso de que cometiera
faltas previstas y sancionadas con tal medida en la legislacién laboral, sin obligaciéon de indemnizacién por los
perjuicios derivados.

El Contratista debera emplear la mano de obra necesaria para el cumplimiento de los plazos previstos. El
Contratista entregara mensualmente la lista del personal en obra tanto propio como subcontratado con
justificacion fehaciente de:

1.- Estar al dia de las cotizaciones a la Seguridad Social.

2.- Estar al dia del pago del seguro de responsabilidad civil que cubra los dafios a propios y terceros.

12.1. Recusacion o ampliacion del personal

El contratista viene obligado a separar de la obra aquel personal, sea cual fuere su categoria que a juicio de la
Direccion facultativa de la obra no cumpla con sus obligaciones en la forma debida, pudiendo ésta exigir al
adjudicatario-contratista la dedicacion a los trabajos de la obra de nuevo personal, incluso técnico, que debera
recibir el visto bueno de dicha Direccidn, en los casos en que sea manifiesta la incompetencia o insuficiencia del
personal afecto a la obra para realizar los trabajos con garantia de calidad, seguridad y cumplimiento de plazos e
hitos del planing aportado por el contratista.

13. Subcontratistas

El Contratista necesitara autorizacion previa de la Direccion Facultativa para efectuar la subcontratacion de
cualquier parte de la obra.

Asimismo, la Direccion Facultativa podra recusar a los Subcontratistas que a su juicio no parezcan idéneos para
ejecutar la parte de la obra para la cual fueron propuestos por el Contratista.

La adjudicaciéon a Subcontratistas, se realizara siempre con sujecion al Plan de Trabajos. El Contratista sera el
responsable de la omisién de dichas condiciones.

Cualquier Subcontratista que intervenga en la obra, lo hara con conocimiento y sumision al Presente Pliego de
Condiciones, en cuanto pueda afectarle, siendo obligacion del Contratista el cumplimiento de esta clausula.

Salvo pacto en contra, cualquier Subcontratista garantizara su instalacion durante el mismo plazo indicado en el
contrato para el Contratista principal. En dicho periodo seran a su cargo las reposiciones, sustituciones, etc. sin
que el plazo de garantia le libre de las responsabilidades legales.

14. Jornada laboral

La duraciéon normal del trabajo diario sera limitada por las Leyes del lugar de trabajo.

No se permitiran horas extras sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa y sélo para casos especiales a
juicio de la misma.

Si el Contratista entiende que no podra cumplir el plan previsto, debera ampliar la plantilla, pero nunca le sera
permitido subsanar los retrasos mediante horas extras.

15. Coordinacién con otros oficios
El Contratista coordinara perfectamente con el Contratista general, si lo hubiese, o con quién haga sus veces y

con los demas Contratistas. Si surgen dificultades se someteran a la Direccion Facultativa, cuya decision
acataran.
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En el caso concreto de utilizar soportes, bancadas o elementos auxiliares comunes, se pondran de acuerdo en el
reparto de costes. De no haber avenencia entre ellos, acataran la decision de la Direccién Facultativa.

16. Normas generales de montaje

Las instalaciones se realizaran siguiendo las practicas normales para obtener un buen funcionamiento, por lo que
se respetaran las especificaciones e instrucciones de las empresas suministradoras.

El montaje de la instalacién se realizara ajustandose a las indicaciones y Planos del proyecto y a los Planos de
montaje realizados por el Contratista y aprobados por la Direccion Facultativa.

Cuando en la obra sea necesario hacer modificaciones en estos Planos o sustituir los materiales aprobados por
otros, se solicitara permiso a la Direccidn Facultativa en la forma por ella establecida.

En todos los equipos se dispondran las protecciones pertinentes para evitar accidentes. En aquellas partes
moviles de las maquinas y motores se dispondran envolventes o rejillas metalicas de proteccion.

Durante el proceso de instalacion se protegeran debidamente todos los aparatos, colocandose tapones o
cubiertas en las tuberias que vayan a quedar abiertas durante algun tiempo.

Todos los elementos de la instalacion como valvulas, motores y controles se montaran de forma que sean
facilmente accesibles para su revisién, reparacion o sustitucion.

17. Control de calidad
LA PROPIEDAD podra contratara directamente o a través del Contratista una ASISTENCIA TECNICA para el
Control de Calidad de las instalaciones de acuerdo con las especificaciones del proyecto.
La Asistencia Técnica propuesta tendra las siguientes fases de actuacion sobre las instalaciones previstas:
a) Preparacion Plan de Control 6 confirmacién del Plan de Control del Proyecto, si lo hubiese
b) Control de Calidad sobre Materiales y Equipos
c) Control de Ejecucion Instalaciones segin Normativas.
d) Control sobre Pruebas de funcionamiento, Regulacion y Seguridad realizadas por el Contratista.

La Asistencia Técnica del Control de Calidad, estara vinculada y al servicio de la Direccion Facultativa y la
Propiedad a la cual dirigira toda su actividad.

La empresa adjudicataria de esta Asistencia Técnica realizara el Plan de Control de las instalaciones de acuerdo
con las indicaciones existentes en la documentacion del proyecto, dentro del apartado denominado "Control de
Calidad", o en su defecto, con la normativa vigente.

En caso de que sea el Contratista el que contrate esta Asistencia Técnica presentara al menos tres nhombres de
empresas capacitadas para este trabajo, siendo elegida la adjudicataria por la Direccion Facultativa.

El Contratista destinara para estos trabajos en caso de no existir partida presupuestada en los presupuestos del
proyecto, al menos el 1,5% (uno y medio por ciento) del importe de ejecucion material de los capitulos
correspondientes a instalaciones, estando abierta la posibilidad de que el Contratista oferte un porcentaje mayor
para este fin.

En cada certificacion debera venir explicitamente el importe destinado a Control de Calidad.

18. Pruebas

Al finalizar la ejecucion de la instalacion, el Contratista esta obligado a regular y equilibrar todos los circuitos y a
realizar las pruebas de funcionamiento, rendimiento y seguridad de los diferentes equipos de la instalacién. El
Contratista cumplimentara las fichas del Protocolo de Pruebas de proyecto en su totalidad (una ficha para cada
elemento de la instalacion).

El Contratista preparara con todo ello la siguiente documentaciéon que denominariamos Documentacién Final de
Obra:

1) Memoria actualizada con todos sus apartados.
2) Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el protocolo de Proyecto y/o Reglamento vigente.
3) Manual de instrucciones de la instalacion.

4) Libro de mantenimiento.

Naven Ingenieros, S.L.
Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina 14. 31192 MUTILVA Tfno: 948078680
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO Tfno: 946072936 Pagina 17



5) Planos de la instalacion terminada.
6) Lista de materiales empleados y catalogos.
7) Relacién de suministradores y teléfonos.

8) Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalizacion y suministros de fluidos o
energia. (Boletines de la instalacion, libro de mantenimiento, etc.).

De la documentacién anterior se entregara una primera copia sin aprobar a la Direccion Facultativa o a la
empresa de control de Calidad.

En un plazo de 15 dias laborables, la Direccién Facultativa o el Control de Calidad segun el caso, comprobara la
documentacion entregada y emitira un plan de comprobaciones y pruebas que deberan ser realizadas por el
Contratista en presencia de la Direccion Facultativa o personal de la empresa de Control de Calidad.

Caso de resultar negativas, aunque sea en parte, se propondra otro dia para efectuar las pruebas, cuando el
Contratista considere pueda tener resueltas las anomalias observadas y corregidos los Planos no concordantes.

Si en esta segunda revisidon se observan de nuevo anomalias que impidan a juicio de la Direccién Facultativa
proceder a la Recepcién Provisional, los gastos ocasionados por las siguientes revisiones correran por cuenta
del Contratista, con cargo a la liquidacion.

Al mismo tiempo el Contratista aclarara a los Servicios de Mantenimiento cuantas dudas encuentren.

Recepcion provisional

Al resultar positivas las Pruebas y aclaradas las dudas al Servicio de Mantenimiento se procedera a formalizar la
Recepcion Provisional de la obra que sera firmada por la Propiedad, su Servicio de Mantenimiento, caso de que
asi lo decida la Propiedad, la Direccion Facultativa y el Contratista.

Para formalizar la Recepcion Provisional sera necesario que el Contratista haya entregado previamente, tres
copias de la Documentacién Final de Obra corregidas con las observaciones correspondientes.

Una copia sera para la Direccion Facultativa, otra copia para la Propiedad y la tercera para le Empresa de
Control de Calidad.

En el documento de la Recepcion Provisional debera adjuntarse fotocopia conforme la Propiedad o la Direccion
Facultativa ha recibido la documentacion final de obra corregida.

Si en el momento de ocupar la obra y utilizar las instalaciones no han sido completadas las Pruebas o la
documentacion correspondiente por causas ajenas a la Propiedad, Direccién Facultativa o Control de Calidad, se
le retendra al Contratista la liquidacion final y la fianza establecida, cuyas cantidades podra la Propiedad
utilizarlas para terminar los trabajos pendientes y abonar el mayor coste y los dafios y perjuicios ocasionados a
los intervinientes en los trabajos y a los usuarios de la obra.

Garantia de funcionamiento

El plazo de garantia de la instalaciéon comenzara al dia siguiente al de la firma del Acta de Recepcién Provisional.
El plazo de garantia sera de 12 meses si no se indica lo contrario.

Durante el plazo de garantia, el Contratista viene obligado a reparar, con toda urgencia, cualquier averia que
surja, aunque estime que la causa de la misma no sea debida a defectos de material o de instalacion, sino a mal
uso, tema que debera dilucidarse posteriormente mediante justificacion escrita por parte del Contratista.

Caso de que la Empresa Contratista no actue con la celeridad que el caso requiera a juicio de la Direccion
Facultativa, la Propiedad podra encargar la reparacion a otra entidad con cargo a la fianza.

Si la averia se produce en maquinas de valor estimable, a juicio de la Direccién Facultativa, se entiende que la
garantia de la misma vuelve a empezar a partir de la nueva puesta en marcha.

19. Garantia de resultado

Se establece una garantia de aseguramiento de los resultados y de entrega de la documentacion pertinente
previa a la Recepcién Provisional que vencera en el momento en que el Contratista obtenga de la Propiedad o
Direccion Facultativa, la aprobacion fehaciente de la documentacion pedida en el capitulo PRUEBAS y de forma
ineludible la correspondiente a los apartados:
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2) Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el Protocolo de Proyecto y/o Reglamento vigente.
4) Libro de mantenimiento.
5) Planos de la instalacion terminada.

8) Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalizacion y suministros de fluidos o
energia. (boletines de la instalacién, libro de mantenimiento, etc.).

Caso que el Contratista no cumpla satisfactoriamente con lo expresado anteriormente, la Propiedad, a
requerimiento de la Direccidon Facultativa podra, si lo desea, recibir provisionalmente la Obra, y encargar a
terceros, con cargo a las cantidades pendientes de liquidacion o fianza, los trabajos de documentacion y
obtencion de resultados pendientes.

Recepcion definitiva

A los 12 meses de la Recepcion Provisional se procedera a la Recepcién Definitiva, siguiendo los mismos
tramites e inspecciones que en la Recepcion Provisional y aplicandose lo previsto en el apartado de 'Fianza' para
la liberacion definitiva.

Solo podran ser definitivamente recibidas las obras que estén en perfecto estado y en funcionamiento. Si la obra
se arruina con posterioridad a la Recepcion Definitiva, por vicios ocultos de la construccidon debidos a
incumplimiento doloso del contrato por parte del Contratista, respondera este de los dafios y perjuicios en el
término de 15 afios.

La Recepcién Definitiva implica solamente la extincion de la responsabilidad administrativa de la contrata pero no
excluye la responsabilidad a la que se refiere el Articulo 1.591 del Cédigo Civil.

Permisos (por cuenta del contratista)

Corre por cuenta del Contratista la confeccion y presentacion de los boletines de la instalacion y libro de manteni-
miento oficial, asi como el resto de documentos que reglamentariamente deben ser preparados y aportados por
el Contratista.

Corre por cuenta del Contratista la redaccion, visado y tramitacion ante Organismos Oficiales (Delegacion de
Industria, Ayuntamiento, etc.) de los Proyectos necesarios para obtener todos los permisos oficiales para la
construccioén, puesta en marcha y conexion de las instalaciones objeto del Pliego.

Asimismo, el Contratista es el responsable de la confeccién, visado y tramitacion de los Certificados Finales de
Obra necesarios.

Los costes de las tasas de visado y tramitacion corren por cuenta del Contratista.

Criterios de medicion de las instalaciones

Toda medicion debera ser reproducible admitiendo margenes de error tolerables. Se emplearan los instrumentos
de medicion de uso normal en una obra (reglas rigidas o cintas métricas) en aquellos casos en que sea posible
hacerlo.

La unidad de medida sera la que se exprese en el Estado de Mediciones o la que la Direccion Facultativa
dictamine, en caso de duda.

Los elementos discretos se mediran por unidades instaladas.

Las tuberias de mediran por su eje, segun el recorrido real, incluyendo tramos rectos y curvas, sin descontar de
la medicion la longitud ocupada por valvulas y demas accesorios. No se admitiran suplementos por injertos,
derivaciones, mermas, etc.

El aislamiento de tuberias se medira segun el mismo criterio que las tuberias, e incluira la valvuleria, curvas y
accesorios. No se admitiran suplementos por estos conceptos ni por mermas de material.

La medicién de conductos se realizara normalmente en metros cuadrados, en base a sus dimensiones
nominales, midiendo sobre el recorrido real, incluyendo tramos rectos y curvas. Los codos y curvas se mediran
por su parte exterior. Las reducciones se mediran en su longitud real y aplicando la mayor de las secciones. No
se admitiran suplementos de medicion por curvas, injertos, embocaduras, derivaciones, etc. o por mermas de
material.

El aislamiento de conductos se medira siguiendo los mismos criterios indicados para los conductos, pero
tomando como base las dimensiones nominales del conducto que se aisla.
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Los tubos para cableado eléctrico se mediran por su eje, siguiendo su recorrido real, incluyendo tramos rectos,
sin descontar de la medicion la longitud ocupada por cajas de empalme y derivacién. No se admitiran
suplementos por curvas, derivaciones, empalmes, etc. ni por mermas de material.

Las bandejas para cableado eléctrico se mediran por su eje, siguiendo su recorrido real, incluyendo tramos
rectos y curvas. Los codos y las curvas se mediran por su parte exterior. No se admitiran suplementos de
medicidn por curvas, injertos, derivaciones, etc. ni por mermas de material.

El cableado eléctrico (que no esté incluido en conceptos como punto de luz) se medira por su recorrido real
desde borna a borna de conexion. No se admitiran suplementos de medicidon por derivaciones, empalmes,
reservas o mermas de material.

Valoracién de unidades de obra

Todos los precios unitarios de los elementos del Proyecto se entendera que incluyen siempre el suministro,
manipulacion y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra
correspondientes, a menos que especificamente se excluyan algunos de ellos en el articulo correspondiente.

Asimismo se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria, mano de obra,
elementos, accesorios, transportes, herramientas, gastos generales y toda clase de operaciones, directas o
accidentales, necesarias para dejar las unidades de obra terminadas con arreglo a las condiciones especificadas
en el Proyecto.

Se entiende pues, que la expresion "Completamente instalado/a", se refiere a unidades de obra totalmente
montadas, conectadas y en perfecto funcionamiento.

También queda incluido en el precio la parte proporcional para la realizacién de ensayos y pruebas finales.

La descripcion de las operaciones y materiales necesarios para ejecutar las unidades de obra que figuran en el
Proyecto no es exhaustivo. Por lo tanto, cualquier operacién o material no descrito o relacionado, pero necesario,
para ejecutar una unidad de obra, se considera siempre incluido en los precios.

Trabajos adicionales por precios unitarios
Se valoraran por medicion de unidades de obra aplicando los precios unitarios aprobados.

Si surgen variaciones de calidad o tipo de materiales o nuevas unidades de obra por exigencias de la Propiedad
y/o Direccion Facultativa, dentro siempre del contexto general del Proyecto valorado, los nuevos precios unitarios
se negociaran comparando los precios de venta al publico de los nuevos materiales con los precios de venta al
publico de los sustituidos 0 mas comparables, estableciéndose una comparacion aritmética, a saber:

PVP material oferta PVP material nuevo

Precio unitario oferta Precio unitario nuevo

que dara el tope aceptable del nuevo precio unitario. La fecha de comparacion sera la de la oferta general
aprobada objeto de contrato, de acuerdo con la relacion de PVP suministrados por el Contratista junto con la
oferta.

Caso de surgir nuevas partes de obra no contratadas, el nuevo presupuesto objeto de ampliacion de contrato se
realizara de acuerdo con la ténica de precios unitarios establecidos en la oferta base.

Trabajos adicionales por administracion
Los trabajos que se realicen por administracion se cotizaran de acuerdo con los siguientes criterios:

1.-Los materiales se valoraran de acuerdo con el precio de venta al publico, considerandose incluidos en dicho
precio, transporte, beneficio industrial, etc.

2.-La mano de obra se valorara de acuerdo con los precios indicados para los trabajos por administracion:

Encargado: A VALORAR €.
Oficial 12: A VALORAR €.
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Oficial 22 A VALORAR €.
Ayudante: A VALORAR €.

En los precios anteriores, se halla incluido Seguridad Social, Dietas, Desplazamientos, Beneficio Industrial, etc.

En los precios anteriores no esta incluido el IVA.

Certificaciones
Durante la ejecucion de las obras, se estableceran mensualmente relaciones valoradas de las obras ejecutadas.

Dichas certificaciones seran segun formato establecido por la Direcciéon Facultativa o la Propiedad y constaran de
las siguientes partes:

1.- Valor al origen de la obra realizada valorada con precios unitarios de acuerdo con el presupuesto base, con la
denominacion:

Presupuesto N°: CERTIFICACION Ne:

2.- Relacion numerada y valorada al origen de las variaciones surgidas dentro del contexto de la obra contratada
y referidos a cada capitulo del presupuesto con la denominacion:

Presupuesto N°: CERTIFICACION VARIACIONES N°:

3.- Valor al origen de nuevas partes de obra que han sido objeto de nuevos presupuestos con la denominacion:
Presupuesto N°: CERTIFICACION AMPLIACIONES Ne:

4.- Valor al origen de obras realizadas por administracion con detalle de partes de trabajo y relacién de
materiales valorados y suscritos por persona autorizada con la denominacion:

CERTIFICACION ADMINISTRACIONES N°:

La certificacion debera presentarse a la Direccion Facultativa que dara su conformidad o reparos en el plazo de
15 dias. En este ultimo caso, el Contratista los subsanara no cabiendo reclamacién alguna hasta la liquidacién
definitiva.

Todas las certificaciones seran al origen, acumulandose cada una de las anteriores y se entenderan siempre
como anticipo a cuenta de la liquidacién final.

Dado que las certificaciones se llevaran al origen, teniendo caracter de buena cuenta, todos los errores que
pudieran aparecer no seran motivo para demorar el plazo de comprobacién. En tal supuesto deberan ser de-
vueltas indicando los errores o reparos, para ser subsanados en la certificacion siguiente.

Se establece el mismo criterio para certificaciones extraordinarias por adicionales o trabajos por administracion.

La Direccion Facultativa podra requerir del Contratista documentacion acreditativa de estar al corriente de pago
de los suministradores, como condicién imprescindible para aprobar una certificacion.

Los materiales a certificar deberan estar instalados (montados y en funcionamiento). No se abonaran
certificaciones por acopio de materiales.

Liquidacién de obras

La ultima certificacion de obra se presentara después de la Recepcion Provisional, surtira efecto de liquidacion
definitiva, siempre y cuando asi lo haga constar el Contratista dandose el titulo de certificacion final. Ademas
dicho Contratista dirigira carta a la Propiedad acompafando esta certificacion final, haciendo constar que por su
parte surte efectos de liquidacion, tan pronto sea conformada por la Direccion Facultativa.

Para la conformidad o reparos de dicha ultima certificacion, dispondra la Direccidon Facultativa de un plazo
suplementario de 30 dias, respecto al previsto para las certificaciones ordinarias.

No se conformara la ultima certificacion si no se dispone de la formalizacién de la Recepcion Provisional.
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Fianza
Del importe de cada certificacion de obra que se realice, se retendra un 10 % en concepto de fianza.

La fianza respondera de las deudas del Contratista dimanadas de la documentacion contractual, del reintegro de
los pagos adelantados superiores al coste, del reconocimiento de los dafios o perjuicios que puedan producirse
como consecuencia del incumplimiento del contrato, de la calidad de la obra, y de cualquier otro incumplimiento
de las obligaciones que incumben al Contratista. Esta no supondréa en ningun caso un limite superior de
valoraciéon de las responsabilidades del Contratista, pudiendo en su caso exigirse las indemnizaciones
correspondientes de valor superior al de la fianza.

La Propiedad podra disponer libremente de la fianza hasta su liberacion.

Con independencia de lo anterior el Contratista respondera con dicha fianza y con la totalidad de sus bienes
presentes y futuros:

a) De las reparaciones que sea preciso efectuar en las obras o instalaciones por vicios constructivos.

b) De los gastos que ocasione por tener que demoler y volver a instalar o reconstruir unidades de obra o
instalaciones.

c) De la diferencia de precio entre el que se ha convenido para la ejecucion de las obras y el de adjudicacion a
un nuevo Contratista por cualquier motivo. Este apartado se aplicara asi mismo para las diferencias de coste en
el caso de que la Propiedad tuviera que terminar las obras por administracion.

d) De cualquier otro evento y responsabilidad en que pueda incurrir el Contratista en relacion a terceros.

Liberacion de la fianza

A la Entrega Provisional de la obra habiendo cumplido con lo indicado en los apartados correspondientes a
Pruebas, a Recepcién Provisional y a Garantias, se practicara una primera liquidaciéon de fianza establecida en el
33% del valor total.

A los 12 meses de la Recepcion Provisional y después de efectuada la Recepcidon Definitiva se preparara la
liquidacion final y se cancelara la fianza remanente.

Para la liquidacién final de la fianzas sera preciso que se acredite la ausencia de reclamacién ajena contra el
Contratista por dafios y perjuicios, que sean de su cuenta, por deudas jornales y materiales o por
indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo por cualquier otra causa. En su defecto el
Contratista presentara Declaraciéon Jurada de la ausencia de dichas responsabilidades.

Penalizaciones

Las penalizaciones seran las establecidas por la Propiedad a la firma del Contrato.

Forma de pago

La forma de pago seran las que se acuerde con la Propiedad a la firma del Contrato.

Suspension de las obras
La Propiedad podra en todo momento ordenar la suspensién de toda o parte de la obra.

1.- En el caso de que la suspension sea parcial, es decir, si la duracién no excede de dos meses, el Contratista
vendra obligado a reajustar su programa de trabajo.

2.- En el caso de que la suspension sea total:

a) Si se debe dicha suspension por parte de la Propiedad, a alguna de las causas previstas en la resolucion y
rescision del contrato, se aplicara lo dispuesto en el apartado "Resolucion y Rescision" del presente Pliego de
Condiciones, no teniendo el Contratista derecho a percibir indemnizaciones bajo ningin concepto.
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b) Si la suspensién total fuera debida Unica y exclusivamente a la voluntad unilateral de la Propiedad, sin causa
justificada, y el Contratista decide rescindir el contrato, tendra derecho a una indemnizacién del 3 % de la obra
pendiente de realizar, renunciando a cualquier otra indemnizacién por dafios y perjuicios sufridos.

Los materiales depositados en la obra se certificaran en la liquidacién definitiva. También seran certificados
aquellos materiales que aunque no estén depositados en la obra hayan sido encargados por el Contratista y
sean de exclusiva utilidad para dicha obra, segun aprobacion de la Direccion Facultativa.

c) En el caso de que el Contratista decida rescindir unilateralmente el contrato, sin causa justificada, el
Propietario quedara libre de toda obligacion pudiendo practicar inmediatamente la liquidacion definitiva con una
baja del 5 %, y estando el Contratista obligado a abandonar la obra inmediatamente, incluso antes de practicarse
dicha liquidacion.

Asimismo podra solicitar la Propiedad una indemnizacion por dafios y perjuicios, de un minimo del 10% del valor
de la obra, segun la liquidacion definitiva. Dicha cantidad podra incrementarse en el arbitraje que se practique. La
Propiedad tendra derecho al percibo de la fianza depositada hasta la fecha.

Resolucion y rescision

Seran causas de rescision del contrato, la disolucidon o extincién del Contratista, su quiebra o suspension de
pagos y el embargo de los bienes destinados a la obra o utilizados en la misma.

En los supuestos previstos en el parrafo anterior, la Propiedad podra unilateralmente dar por rescindido el
contrato, sin pago de indemnizacion alguna, y practicando inmediatamente la liquidacién definitiva, con una baja
de un 5 %, debiendo el Contratista abandonar la obra en el mismo momento en que sea requerido para ello, aun
antes de practicarse la liquidacion.

Seran asimismo causa de rescision: La demora en la entrega de la obra por plazo superior a 2 meses, la
manifiesta desobediencia en la ejecucion de la obra, y en general, el incumplimiento de los Pliegos Técnicos y
Generales de Condiciones Econdmicas, Facultativas y Legales.

En los supuestos previstos en el parrafo anterior la Propiedad podra ademas de aplicar las sanciones
establecidas, rescindir el contrato, solicitar indemnizaciones por dafios y perjuicios que seran un minimo del 10 %
del valor de la obra, segun la liquidacion definitiva, cantidad que podra incrementarse en el arbitraje que se
practique en tales casos.

En cualquier caso de rescision del contrato segun los anteriores supuestos, la Propiedad sera indemnizada
ademas de las previsiones e indemnizaciones sefialadas, con la fianza depositada hasta la fecha.

En caso de defuncién del Contratista (como persona fisica) el contrato queda automaticamente anulado, salvo
que la Propiedad acepte la oferta de los herederos, para la continuacion de los trabajos.

La apreciaciéon de la existencia de circunstancias enumeradas en los parrafos anteriores correspondera a la
Direccion Facultativa.

El Contratista por su parte podra dar por rescindido el contrato en las causas previstas en el apartado
"suspensién de obras" del presente pliego.

Ademas el Contratista podra rescindir por demora de aprobacion de alguna certificacion o su pago superior a 30
dias de la fecha de vencimiento.

Régimen juridico
El presente Pliego General de Condiciones Econdmicas, Facultativas y Legales, tendra caracter de contrato

privado y podra ser elevado a escritura publica si alguna de las partes lo desea, debiendo en este supuesto
hacerse cargo de los gastos que tal formalizacion ocasione.

Las partes quedan sometidas, en todo momento, a la Legislaciéon Civil, Mercantil y Procesal Espafiola, con las
particularidades que se especifican en este Pliego.

A todos los efectos, las partes se someten expresamente a la jurisdiccion y competencia de los Juzgados y
Tribunales de la provincia donde se halla ubicado el trabajo, con renuncia de cualquier otro fuero que pudiera
corresponderle.

Cualquier diferencia que pudiera surgir entre las partes, con motivo de la obra, interpretacion o ejecucion de lo
acordado, se sometera a arbitraje de equidad, regulado por la Ley 36/1988 de 5 de diciembre de 1.988.

Sera arbitro Unico la Direccién Facultativa, dispensandose las partes de los motivos de incompatibilidad que
legalmente pudiesen incurrir en dicho arbitrio.
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l.- DATOS IDENTIFICATIVOS.
1.- DATOS DE LA INSTALACION.

El presente proyecto tiene como objeto disefiar e indicar las condiciones en que debera realizarse la
instalacion de climatizacién a desarrollar en la reforma y acondicionamiento de las oficinas de atencion al
publico de la Diputacion, situadas en la plaza de San Vicente, N° 2, de Bilbao (Bizkaia), cuyo promotor es
BIZKAIKO FORU ALDUNDIA - DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA, de acuerdo con lo dispuesto en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus instrucciones complementarias IT (RITE 2.013)
REAL DECRETO 238/2013, de 5 de Abril, asi como en el Cddigo Técnico de la Edificacién aprobado segun
REAL DECRETO 314/2.006, de 17 de Marzo, y las posteriores modificaciones vigentes de dichas normativas.

I.- ANTECEDENTES

Por encargo de la propiedad se desarrolla la instalacion de climatizacion a desarrollar en la reforma y
acondicionamiento de las oficinas de atencién al publico de la Diputacion.

lil.- OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objeto disefiar e indicar las condiciones en que debera realizarse la
instalacion de climatizacion a desarrollar en las oficinas de atencion al publico de la Diputacién, situadas en la
plaza de San Vicente, N° 2, de Bilbao (Bizkaia), cuyo promotor es BIZKAIKO FORU ALDUNDIA -
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

IV.- LEGISLACION APLICABLE

Los materiales y ejecucién de las instalaciones deberan cumplir con lo dispuesto en el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
teniendo en cuenta las correcciones de errores y modificaciones realizadas sobre el mismo a partir de su
publicacion en el B.O.E. del 29 de agosto de 2007:

1. Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, publicada en el B.O.E. del 28 de febrero de 2008.

2. Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado en el B.O.E.
del 11 de diciembre de 2009.

3. Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el
que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E. del 12 de febrero de 2010.

4. Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas disposiciones en materia de
energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio, y la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, publicado en el B.O.E.
del 18 de marzo de 2010.

5. Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el
que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E. del 25 de mayo de 2010.

6. Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007,
de 20 de julio, publicado el 13 de abril de 2013.

7. Correccion de errores Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos
e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real
Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado el 5 de septiembre de 2013.

Asimismo, se debera tener en cuenta:

- Real Decreto 314/2.006, de 17 de Marzo de 2.006, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion, asi como sus posteriores modificaciones que sean aplicables.
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- Se debera tener en cuenta cuantos preceptos son de aplicacién en el documento basico DB-HE del CTE,
sobre exigencias basicas de “Ahorro de energia”.

- Reglamento de Aparatos a Presién de 4 de Abril de 1.979 y su modificacion segin Real Decreto 769/1999
de 7 de Mayo de 1999 y Normas I.T.C.-M.l.LE.-A.F., de marzo de 1.981.

- Se debera tener en cuenta cuantos preceptos son de aplicacion en el documento bésico DB-SI del CTE,
sobre exigencias de “seguridad en caso de incendio”.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, segun Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto (B.O.E. del 18
de Setiembre de 2.002), y sus instrucciones técnicas complementarias ITC.

- Normas del REBT:ITC-BT-010/012/013/014/016/017/018/020/021/022/023024/027/039/041.
- UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados.
- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para
tensiones de 1 a 30kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las sobreintensidades.
- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de proteccion.
- EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP): Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Anexo B: Interruptores automaticos con proteccién incorporada por
intensidad diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1 (UNE): Fusibles de baja tension.

- EN 60 898 (UNE - NP): Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccién contra sobreintensidades.

- Normas particulares del suministrador de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
- Normas IEB-39 de las Normas Tecnoldgicas de Edificacion.

- Norma UNE-EN 1057 sobre tuberias de cobre.

- Norma UNE 37.103 sobre accesorios de laton.

- Pliego de Condiciones Técnicas y econémicas adjunto.

V.- DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DE ACTUACION

La reforma a ejecutar se centra en la planta baja del edificio, donde se encuentra el espacio a
reformar, que estara destinado a recoger unas oficinas. La planta dispone de unos aseos, y una zona
afiadida que acogera unos almacenes.

La superficie construida de todas las zonas a habilitar es aproximadamente de: 787 m2.

VI.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El alcance del presente proyecto a nivel de instalaciones consiste en la reforma y acondicionamiento
de la instalacién de climatizacion de las oficinas de atencién al publico de la Diputacion.

Se determinan como los mejores sistemas de aplicacion los siguientes:
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La climatizacion se llevara a cabo mediante la instalacion de sistemas VRF, es decir, equipos de volumen de
refrigerante variable, los cuales utilizaran gas refrigerante como medio de transmision para el frio y calor. Esto
se debe a que estos sistemas mejoran el control de temperatura de impulsion en los difusores mediante la
regulacién de la temperatura del gas refrigerante, permitiendo garantizar un mejor confort térmico en las
estancias a climatizar.

Afadir que este sistema permitird que en zonas diafanas unidades interiores dependientes de una misma
unidad exterior puedan estar trabajando simultaneamente unas en modo frio y otras en modo calor.

En este caso, se procedera a instalar dos unidades exteriores en el exterior del edificio, las cuales seran
capaces de gobernar a todas las unidades interiores de tipo cassette / conductos instaladas. Dado su
esquema de instalacion, se obtendra un gran rendimiento, asi como ahorro tanto energético como
econdmico.

La ventilacion de todas las estancias / zonas se llevara a cabo mediante dos recuperadores de calor, siendo
proyectado tal sistema de acuerdo con el RITE vigente.

Tal y como se ha comentado, ésta tendra como finalidad ventilar todas aquellas estancias / zonas llevandose
a cabo mediante dos recuperadores de calor con intercambiadores de flujo cruzados de alto rendimiento y
ventiladores regulables.

Para facilitar tanto la impulsion como la extraccién de todas las estancias / zonas, se procedera a instalar
rejillas lineales tal y como se indica en planos. Para ello se dispondra un conducto rectangular de impulsién y
otro de retorno por cada recuperador. Ademas, se dispondran dos rejillas por cada recuperador de calor en
fachada para poder llevar a cabo la toma / expulsion de aire de la calle de modo que el recuperador pueda
operar correctamente.

Para una correcta ventilacion de cada estancia / zona, las rejillas dispondran de compuerta de regulacion de
manera que se posibilite la regulacion de la cantidad de aire que se dejara pasar a través de cada una de
ellas.

Se dotara a cada estancia de sondas de temperatura, de manera que mediante el sistema de gestion
centralizada se podra adecuar el control de cada una de ellas a las necesidades energéticas de las mismas.
En este caso la interface mandara el aviso a las condensadoras, y segun las salidas digitales recibidas de las
sondas de temperatura, éstas mandaran el aviso de para variar las condiciones de refrigeracion / calefaccion
por medio del caudal refrigerante.

Ademas, todas las estancias dispondran también de mddulos ambiente con display con capacidad para
controlar la temperatura, asi como poder modificar la temperatura de consigna.

Con esto queda demostrado que todo lo que engloba al equipo de climatizacion proyectado esta dentro del
cumplimiento de esta normativa ITE 04 ademas de la normativa complementaria UNE para este tipo de
aparatos. Todas las unidades iran equipadas con soportes antivibratorios con el objetivo de eliminar
vibraciones, ruidos y posibles desperfectos en la instalacion.

Con la aplicaciéon de este sistema, aparte de la maxima autonomia funcional de cada circuito, el consumo de

energia para la produccién tanto de calefaccion como de refrigeracion queda controlado, evitando
sobrecostes en la explotacion del edificio.

VII.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE
0.- SECCION HEO LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
0.1.- GENERALIDADES

0.1.1.- AMBITOS DE APLICACION

Nétese que esta seccion HEO no contempla en su ambito de aplicacion las intervenciones en
edificios existentes cuya envolvente térmica no se vaya a reformar. Es por ello que dado que el proyecto
objeto de estudio es una reforma parcial de la instalacion de climatizacién de un edificio existente, segun las
exigencias en ella establecidas no resultan de aplicacion en este tipo de intervenciones.

1.- SECCION HE1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

1.1.- GENERALIDADES
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1.1.1.- AMBITOS DE APLICACION

Es de aplicacion el documento HE1, y la justificacion del mismo se recoge en el Certificado de
Eficiencia Energética del edificio.

2.- SECCION HE2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS Y CUMPLIMIENTO DEL
REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE)
2.1.- EXIGENCIA DE BIENESTAR
2.1.1.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA CALIDAD TERMICA

Para satisfacer la exigencia de calidad térmica del aire, los parametros de temperatura operativa,
humedad relativa, temperatura radiante media, velocidad media e intensidad de la turbulencia han de
encontrarse dentro de los valores establecidos a continuacion:

a) Temperatura operativa y humedad relativa:

Puesto que la instalacién es una instalacion de climatizacion, se definen tanto las condiciones de invierno
como de verano.

Sus parametros seran:
Condiciones de invierno:
Temperatura Operativa 21....23 °C
Humedad relativa 40....50%
Condiciones de verano:
Temperatura Operativa 23....25°C
Humedad relativa 45....60%

Estos datos se han elegido en base a los siguientes parametros:

Actividad metabdlica: sedentaria 1,2 met.
Grado de vestimenta: 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno.
PPD: entre el 10% y el 15%. (Porcentaje estimado de insatisfechos)

b) Velocidad Media del aire

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de bienestar, teniendo
en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la temperatura del aire y la intensidad de la
turbulencia.

Es por ello que la velocidad media admisible del aire en la zona ocupada (V) con difusiéon por mezcla puede
calcularse para unos valores de temperatura seca t del aire dentro de los margenes de 20 °C a 27 °C, una
intensidad de la turbulencia del 40 % y un PPD por corrientes de aire del 15 % como:

V = . 0.07 m/s
100

Para otro valor del porcentaje de personas insatisfechas PPD, es valido el método de calculo de las normas
UNE-EN ISO 7730 y UNE-EN 13779, asi como el informe CR 1752.

La velocidad podra resultar mayor, solamente en lugares del espacio que estén fuera de la zona ocupada,
dependiendo del sistema de difusién adoptado o del tipo de unidades terminales empleadas.

2.1.2.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA CALIDAD DE AIRE
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La planta a reformar que nos ocupa esta destinada a acoger en su conjunto zonas de oficinas.

Por tanto la calidad del aire a conseguir a nivel general es IDA 2 (AIRE DE BUENA CALIDAD MEDIA).

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion sera obtenido en funcidon de los dm3/s/p para IDA 2, y
teniendo en cuenta que se emplea el método indirecto de caudal de aire exterior por persona, para el caso
gue nos ocupa sera:

IDA 2: 12,5 dm3/s/p

Se garantiza la calidad del aire mediante los sistemas de climatizacion por los que se ha optado al ser el
caudal de aire superior al minimo exigido segun los calculos.

Respecto a los sistemas de filtracion, podemos afirmar que la calidad de aire exterior esta calificada como
ODA 2.

Por tanto los filtros a colocar seran de la clase F6 + F8 o superior para calidades de aire IDA 2.
Emplearemos, en cualquier caso, prefiltros instalados en la zona de entrada de aire exterior y retorno.

Respecto al aire de extraccion se puede considerar aire de calidad AE 1, si bien para la zona de aseos
puede considerarse aire de calidad AE 2.

Se garantiza la calidad del aire mediante los sistemas de climatizacion por los que se ha optado al ser el
caudal de aire superior al minimo exigido segun los calculos.

2.1.3.- APERTURAS DE SERVICO PARA LIMPIEZA DE CONDUCTOS Y PLENUMS DE AIRE

1. Las redes de conductos deben estar equipadas de aperturas de servicio de acuerdo a lo indicado en la
norma UNE-ENV 12097 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion.

2. Los elementos instalados en una red de conductos deben ser desmontables y tener una apertura de
acceso o una seccion desmontable de conducto para permitir las operaciones de mantenimiento.

3. Los falsos techos deben tener registros de inspeccion en correspondencia con los registros en conductos y
los aparatos situados en los mismos.

2.1.4.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA CALIDAD ACUSTICA

Es de aplicacién la seccion DB-HR del CTE, justificada en el proyecto de actividad clasificada.

2.2.- EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

2.2.1.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA
GENERACION DE CALOR Y FRIO

Se proyecta esta instalacion como nueva instalaciéon de climatizacion, por lo tanto se seguira lo que la norma
exige en cuanto al cumplimiento del R.I.T.E. en nuevas instalaciones.

Tipo de climatizacion: la calefaccion / refrigeracion de las distintas zonas se dara mediante unidades
interiores de tipo cassette / conductos, estando éstas alimentadas desde sus correspondientes equipos de
unidad exterior situados en el exterior del edificio.
La energia térmica es aportada por una red de tuberias de cobre que conducen gas refrigerante.
Regulacion de los circuitos de alimentacion mediante un regulador que recibe sefiales de:

- sonda temperatura ambiente interior.

- sonda de calidad de aire de conducto en retorno de cada recuperador de calor.
- regulacion de entradas y salidas digitales y analdgicas.

1.2.1.1.- Generacion de calor, fraccionamiento de potencia y regulacién de quemadores

Naven Ingenieros, S.L.
Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina 14. 31192 MUTILVA Tfno: 948078680
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO Tfno: 946072936 Pagina 5



a) Rendimiento energético de los generadores de calor.

La produccién tanto de frio como de calor se realizara mediante dos unidades exteriores, que trabajan como
si fueran un mismo equipo con una potencia frigorifica maxima de 73,5 kW y una potencia térmica maxima de
82,5 kW respectivamente.

22.2.- .'JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS REDES DE
TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALORY FRIO

2.2.1.1.- Criterios generales para el aislamiento de redes de tuberias

1. Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las instalaciones térmicas
dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan:

a) fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran;

b) fluidos con temperatura mayor que 40 °C cuando estén instalados en locales no calefactados, entre los
que se deben considerar pasillos, galerias, patinillos, aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y
suelos técnicos, entendiendo excluidas las tuberias de torres de refrigeracion y las tuberias de descarga de
compresores frigorificos, salvo cuando estén al alcance de las personas.

2. Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminacion final del
aislamiento debera poseer la proteccion suficiente contra la intemperie. En la realizacion de la estanquidad de
las juntas se evitara el paso del agua de lluvia.

3. Los equipos, componentes y tuberias que se suministren aislados de fabrica deben cumplir con su
normativa especifica en materia de aislamiento o la que determine el fabricante. En particular, todas las
superficies frias de los equipos frigorificos estaran aisladas térmicamente con el espesor determinado por el
fabricante.

4. Para evitar la congelacion del agua en tuberias expuestas a temperaturas del aire menores que la de
cambio de estado se podra recurrir a estas técnicas: empleo de una mezcla de agua con anticongelante,
circulacion del fluido o aislamiento de la tuberia calculado de acuerdo a la norma UNE-EN ISO 12241,
apartado 6. También se podra recurrir al calentamiento directo del fluido incluso mediante «traceado» de la
tuberia excepto en los subsistemas solares.

5. Para evitar condensaciones intersticiales se instalara una adecuada barrera al paso del vapor; la
resistencia total sera mayor que 50 Mpa-m?s/g. Se considera valido el célculo realizado siguiendo el
procedimiento indicado en el apartado 4.3 de la norma UNE-EN ISO 12241.

6. En toda instalacion térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de estado, siendo en general el
fluido caloportador agua, las pérdidas térmicas globales por el conjunto de conducciones no superaran el 4%
de la potencia maxima que transporta.

7. Para el calculo del espesor minimo de aislamiento se podra optar por el procedimiento simplificado o por el
alternativo.

2.2.1.2.- Aislamientos del proyecto en redes de tuberias

En el presente proyecto se ha optado por el procedimiento simplificado para el calculo del espesor minimo
del aislamiento.

1. En el procedimiento simplificado los espesores minimos de aislamientos térmicos, expresados en mm, en
funcién del diametro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido en la red y para un material
con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W / (m.K) deben ser los indicados en las siguientes
tablas 1.2.4.2.1a1.2.4.2.5.

2. Los espesores minimos de aislamiento de equipos, aparatos y depdsitos deben ser iguales o mayores que
los indicados en las tablas anteriores para las tuberias de diametro exterior mayor que 140 mm.

3. Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que tengan un funcionamiento continuo,
como redes de agua caliente sanitaria, deben ser los indicados en las tablas anteriores aumentados en 5 mm.

4. Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que conduzcan alternativamente fluidos
calientes y frios seran los obtenidos para las condiciones de trabajo mas exigentes.
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5. Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias de retorno de agua seran los mismos que
los de las redes de tuberias de impulsion.

6. Los espesores minimos de aislamiento de los accesorios de la red, como valvulas, filtros, etc., seran los
mismos que los de la tuberia en que estén instalados.

7. El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de diametro exterior menor o igual que 25 mm y de
longitud menor que 10 m, contada a partir de la conexién a la red general de tuberias hasta la unidad
terminal, y que estén empotradas en tabiques y suelos o instaladas en canaletas interiores, sera de 10 mm,
evitando, en cualquier caso, la formaciéon de condensaciones. En las conexiones de equipos de refrigeracion
domeéstico o equipos de energia solar, espacios reducidos de curvas y juntas se permitira una reduccion de
10 mm sobre los espesores minimos.

8. Cuando se utilicen materiales de conductividad térmica distinta a Aref = 0,04 W/ (m-K) a 10 °C, se
considera valida la determinacion del espesor minimo aplicando las siguientes ecuaciones:

Para superficies planas:

A
d=d,, .
ref

Para superficies de seccion circular:

donde:
Aref : conductividad térmica de referencia, igual a 0,04 W/(m-K) a 10 °C.
A: conductividad térmica del material empleado, en W/(m-K)
dref : espesor minimo de referencia, en mm
d: espesor minimo del material empleado, en mm

D: diametro interior del material aislante, coincidente con el diametro exterior
de la tuberia, en mm

In: logaritmo neperiano (base 2,7183...)

EX: significa el nimero neperiano elevado a la expresién entre paréntesis

9. En cualquier caso, se evitara la formacion de condensaciones superficiales e intersticiales en instalaciones
de frio y redes de agua fria sanitaria.
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Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para
climatizacion (*) en funcion del recorrido de las tuberias.

Diametro exterior (mim) Interior edificios (mm) Exterior edificios (mm)
D=13 10 15

13<D <26 15 20

26 <D <35 20 25

35<D <90 30 40

D=90 40 50

(*) Excluidos los procesos de fiio industrial. Si el recorrido exterior de la tuberia es
superior a 25 m, se deberd aumentar estos espesores al espesor comercial inmediatamente
superior, con un aumento en ningun caso inferior a 5 mm.

2.2.1.3.- Criterios generales para el aislamiento de redes de conductos

1. Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un aislamiento térmico suficiente
para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que transportan y siempre que sea
suficiente para evitar condensaciones.

2. Cuando la potencia util nominal a instalar de generacién de calor o frio sea menor o igual que 70 kW son
validos los espesores minimos de aislamiento para conductos y accesorios de la red de impulsion de aire que
se indican:

a) para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/(m.K), seran los
siguientes:

i. En interiores 30 mm.
ii. En exteriores 50 mm.

b) para materiales de conductividad térmica distinta de la anterior, se considera valida la determinacion
del espesor minimo aplicando las ecuaciones del apartado 1.2.4.2.1.2.

c) el espesor minimo de aislamiento de ramales finales de conductos de longitud menor de 5 metros se
podra reducir a 13 mm si existe impedimento fisico demostrable de espacio.

Para potencias mayores que 70 kW debera justificarse documentalmente que las pérdidas no son mayores
que las obtenidas con los espesores indicados anteriormente.

3. Las redes de retorno se aislaran cuando discurran por el exterior del edificio y, en interiores, cuando el aire
esté a temperatura menor que la de rocio del ambiente o cuando el conducto pase a través de locales no
acondicionados.

4. A efectos de aislamiento térmico, los aparcamientos se equipararan al ambiente exterior.

5. Los conductos de tomas de aire exterior se aislaran con el nivel necesario para evitar la formacién de
condensaciones.

6. Cuando los conductos estén instalados al exterior, la terminacion final del aislamiento debera poseer la
proteccion suficiente contra la intemperie. Se prestara especial cuidado en la realizacién de la estanquidad de
las juntas al paso del agua de lluvia.

7. Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento indicado por la respectiva

normativa o determinado por el fabricante.

2.2.1.4.- Estanqueidad para redes de conductos
1. La estanqueidad de la red de conductos se determinara mediante la siguiente ecuacion:
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f=c-phos

en la que:

f representa las fugas de aire, en dm?/(s-m?)

p es la presién estatica, en Pa

¢ es un coeficiente que define la clase de estanquidad

2. Se definen las siguientes cuatro clases de estanquidad:

| Clase H Coeficiente ¢ ‘
| A | 0,027 |
B 0,009
C 0,003
| D | 0,001 |

2.2.1.5.- Caidas de presion en componentes
1. Las caidas de presion maximas admisibles seran las siguientes:

Unidades terminales de aire: 40 Pa.
Rejillas de retorno de aire: 20 Pa.

Al ser algunas de las caidas de presion funcion de las prestaciones del componente, se podran superar esos
valores.
2.2.1.6.- Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

1. La seleccion de los equipos de propulsién de los fluidos portadores se realizara de forma que su
rendimiento sea maximo en las condiciones calculadas de funcionamiento.

2. Para sistemas de caudal variable, el requisito anterior debera ser cumplido en las condiciones
medias de funcionamiento a lo largo de una temporada.

3. Sejustificara, para cada circuito, la potencia especifica de los sistemas de bombeo, denominado
SFP y definida como la potencia absorbida por el motor dividida por el caudal de fluido transportado,
medida en W/(m?/s).

4. Seindicard la categoria a la que pertenece cada sistema, considerando el ventilador de impulsién y
el de retorno, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

SFP 1y SFP 2 para sistemas de ventilacion y de extraccion
SFP 3y SFP 4 para sistemas de climatizacion, dependiendo de su complejidad

5. Paralos ventiladores, la potencia especifica absorbida por cada ventilador de un sistema de
climatizacion, sera la indicada en la tabla 2.4.2.7

‘Tabla 2.4.2.7 Potencia especifica de ventiladores ‘
‘ Categoria H Potencia especifica W/(m?/s) ‘
| SFP1 || Wesp < 500 |
| sFrp2 || 500 < Wesp < 750 |
| s¥p3 | 750 < Wesp < 1.250 |
| SFP4 || 1.250 < Wesp < 2.000 |
| s¥ps | Wesp > 2.000 |
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6. Paralas bombas de circulacidon de agua en redes de tuberias sera suficiente equilibrar el circuito por
disefio y, luego, emplear valvulas de equilibrado, si es necesario.

2.2.1.7.-Redes de tuberias

1. Los trazados de los circuitos de tuberias de los fluidos portadores se disefiaran en el nimero y forma que
resulte necesario, teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la longitud hidraulica
del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

2. Se conseguira el equilibrado hidraulico de los circuitos de tuberias durante la fase de disefio empleando

valvulas de equilibrado si fuera necesario.

223.- JUSTIFICACIQN Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA DE CONTROL DE LAS
INSTALACIONES TERMICAS

La instalaciéon que nos ocupa dispone de un sistema de control y regulacion.

Se dispone de sondas de calidad de aire colocadas en el retorno para controlar la calidad del aire ambiente.
Estas sondas estaran conexionadas con los recuperadores de calor, de manera que se pueda adecuar el
control de los mismos a las necesidades de ventilacion. Se dispondra de rejillas con compuerta de regulacion,
de manera que se posibilite la regulacion de la cantidad de aire que se dejara pasar a través de cada una de
ellas.

Se dispone también de sondas de temperatura en cada estancia, de manera que siguiendo el mismo
procedimiento que las sondas de calidad de aire, mediante el sistema de gestidén centralizada se podra
adecuar el control de cada una de ellas a las necesidades energéticas de las mismas. En este caso la
interface mandara el aviso a las condensadoras, y segun las salidas digitales recibidas de las sondas de
temperatura, éstas mandaran el aviso de para variar las condiciones de refrigeracion / calefacciéon por medio
del caudal refrigerante.

Ademas, todas las estancias dispondran también de modulos ambiente con display con capacidad para
controlar la temperatura, asi como poder modificar la temperatura de consigna.

De esta manera se asegura la ventilacion minima exigida y un 6ptimo rendimiento de la instalacion de
climatizacion.

La categoria de control de las condiciones termohigrométricas de la instalacion es: THM-C3

2.2.3.1. Control de la calidad de aire interior en las instalaciones de climatizacion.

1. Los sistemas de ventilacion y climatizacion, centralizados o individuales, se disefiaran para controlar el
ambiente interior, desde el punto de vista de la calidad de aire interior.

2. La calidad del aire interior sera controlada por uno de los métodos enumerados en la tabla 2.4.3.2.
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Tabla 2.4.3.2 Control de la calidad del aire interior.

Categoria Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente.
. Control . L :
IDA-C2 manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor.
.~ || Control por , N ‘ : .
IDA-C3 fiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario.
IDA-C4 Control por |(El sistema funciona por una sefal de presencia (encendido de
' presencia. |luces, infrarrojos, etc.).
IDA-C5 Control por ||El sistema funciona dependiendo del niimero de personas
- ocupacion. |presentes.
IDA-C6 Control  ||El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de

directo. calidad del aire interior (CO , 0 VOCs).

En el presente proyecto, el control de la calidad del aire interior es de tipo IDA-C3.

2.2.4.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION DE ENERGIA

2.2.4.1.1. Enfriamiento gratuito por aire exterior (IT 1.2.4.5.1.)

Los subsistemas de climatizacién del tipo todo aire, de potencia util nominal mayor que 70 kW en régimen de
refrigeracion, deben disponer de un subsistema de enfriamiento gratuito por aire exterior.

2.2.4.1.2. Recuperacion de calor del aire de extraccion (IT 1.2.4.5.2.)

1. En los sistemas de climatizacién de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al exterior por
medios mecanicos sea superior a 0,5 m?s, se recuperara la energia del aire expulsado.

2. Sobre el lado del aire expulsado se instalara un aparato de enfriamiento adiabatico, salvo que se justifique,
con un aumento de la eficiencia del recuperador, que se superan los resultados de reduccién de emisiones de
CO2.

3. Las eficiencias minimas en calor sensible sobre el aire exterior (%) y las pérdidas de presion maximas (Pa)
en funcién del caudal de aire exterior (m?/s) y de las horas anuales de funcionamiento del sistema deben ser
como minimo las indicadas en la tabla 2.4.5.1

Tabla 2.4.5.1 Eficiencia de la recuperacion
Caudal de aire exterior (m?/s)

Horas anuales de funcionamiento | >0,5...1,5 | >1,5...3,0 | >3,0...6,0 | >6,0...12 | > 12

% | Pa % | Pa % | Pa % | Pa | % | Pa
<2.000 40 | 100 |44 | 120 | 47 | 140 | 55 | 160 | 60 | 180
>2.000 ... 4.000 44 | 140 |47 | 160 | 52 | 180 | 58 | 200 | 64 | 220
>4.000 ... 6.000 47 | 160 |50 | 180 | 55 | 200 | 64 | 220 | 70 | 240
> 6.000 50 | 180 |55 | 200 | 60 | 220 | 70 | 240 | 75| 260

Los equipos proyectados respetan las exigencias mencionadas.

2.2.5.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACION DE LA UTILIZACION DE ENERGIA
CONVENCIONAL

No existe ninguno de los condicionantes de la IT. 1.2.4.7 por los que se deba limitar la utilizaciéon de energia
convencional.
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2.2.6.- LISTA DE EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA

Los equipos consumidores de energia son principalmente las unidades condensadoras, las evaporadoras, el
equipo partido, los recuperadores de calor, termostatos y reguladores.

La fuente de energia a consumir por el sistema sera la electricidad:
a) Electricidad - La electricidad alimenta:

- Unidades Condensadoras: 20.000 W. Trifasico 400 V.

- Unidades Evaporadoras: 1.896 W. Monofasico 230 V.

- Recuperadores de Calor: 8.300W. Trifasico 400 V.

- Termostatos y reguladores

Electricidad:

El consumo total eléctrico es de 30.196 W.

22.7.- JUSTIFICACI'(')N DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION ELEGIDO DESDE EL PUNTO DE VISTA DE
EFICIENCIA ENERGETICA.

El alcance de los trabajos objeto del proyecto es el calculo, disefio y especificacion de la totalidad de
instalaciones de climatizacion de acuerdo con:

-INSTALACION DE PRODUCCION DE QLIMATIZACION PARA ALIMENTACION DE TODOS Y CADA UNO
DE LOS CIRCUITOS DE CLIMATIZACION DE LA PLANTA.

-INSTALACION DE VENTILACION MEDIANTE RECUPERADORES DE CALOR.

A) HIPOTESIS DE CALCULO CARGAS TERMICAS

Para el calculo y dimensionamiento de la instalacion se han considerado como hipétesis de célculo las
siguientes:

A.1 _CONDICIONES TERMOHIGROMETRICAS

Condiciones de invierno:

Temperatura Operativa 21.... 23 °C
Humedad relativa 40.... 50%

Condiciones de verano:
Temperatura Operativa 23...25 °C
Humedad relativa 45....60%

A.2 (TRANSMITANCIAS) COEFICIENTE DE TRANSMISION

Las diferentes Transmitancias (coeficientes de transmision) resultantes de los distintos materiales empleados
en el edificio son los obtenidos segun el Cédigo Técnico de la Edificacion CTE

A.3. COEFICIENTE DE REDUCCION SOLAR

Los coeficientes de reduccion solar de los diferentes vidrios empleados en el proyecto se recogen en el
apartado célculos del presente proyecto.

A.4 NIVEL DE OCUPACION
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A efectos de acondicionamiento se establece una ocupacion media de 1 persona cada 10 m?, si bien se
establecen otros niveles de ocupacion para casos concretos.

A.5. CARGAS INTERNAS

Las cargas establecidas por ocupacion, alumbrado y carga de equipos han sido:

- Personas : 60 Kcal/h. (sensible)
- Personas : 50 Kcal/h. (latente)
- lluminacion : VARIABLE

- Fuerza : NO CONSIDERADO

A.6. CARGAS MAXIMAS SIMULTANEAS

Realizados los calculos pertinentes para el establecimiento de la hora solar correspondiente a la carga
maxima del edificio.

A.7 NIVELES DE VENTILACION

Establecidos de acuerdo a la seccion HS3 del codigo técnico de la edificacion.

A.8. FACTORES DE ORIENTACION

Los factores de orientacion empleados en el proyecto se recogen en el apartado calculos del presente
proyecto.

A.9. ACUMULACION ENERGETICA

El céalculo de la potencia térmica ha sido realizado considerando las siguientes hipétesis:

- HORAS DE UTILIZACION DIARIA DEL SISTEMA DE CALEFACCION: 8 H. (de 9 am. a 6 pm). Horarios
intermitentes.

- TRANSMISION TERMICA POR INSOLACION A TRAVES DE PAREDES, TECHO Y SUELO.

- TRANSMISION TERMICA POR CONDUCCION A TRAVES DE LOS DISTINTOS CERRAMIENTOS QUE
COMPONEN EL EDIFICIO.

- APORTAQION TERMICA APORTADA POR EL AIRE DE VENTILACION NECESARIO PARA LA
RENOVACION DE CADA UNO DE LOS LOCALES.

B CRITERIOS DE SELECCION DEL SISTEMA

a) Tabiques colindantes en cada una de las estancias.

b) Utilizacién como estancias independientes.

c) Espacios sin posible compartimentacion futura.

d) Poca disposicién de espacios verticales y falsos techos.

e) Amplia superficie de zonas internas.

f) Cerramientos con gran inercia térmica.

g) Poca posibilidad de chimeneas.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas, los sistemas de climatizacion deben responder correlativamente a

las mismas en la siguiente forma: .
B.1. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION.
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a) Maxima autonomia funcional en las diferentes estancias con intervenciones individuales.
b) Capacidad de respuestas térmicas diferentes.

c) Adecuados niveles de ventilacion y acusticos, asi como de salubridad.

d) Sistemas modulares identificados a los arquitectonicos en tratamiento, control y maniobra.

e) Utilizacion de sistemas con relativa ocupacion en transporte de energia (sistemas modulares de
produccion individual con transferencia energética a través de liquidos secundarios).

f) Centralizacion de equipos de produccion. Utilizacién de espacios en suelos y paredes para tuberias.

g) Diferenciacion de tratamiento de las diferentes zonas; cada una de las zonas puede tener una carga
térmica diferente en cada momento.

h) Capacidad de respuesta rapida ante puestas en marcha y acciones solares.

A las anteriores caracteristicas se deben afiadir las que corresponden a un edificio representativo y que
pretende realizar una inversiéon ponderada que pueda reducir gastos futuros. Todo ello exige las siguientes
caracteristicas:

a) Correcta respuesta funcional.

b) Alternativas funcionales a légicas incidencias.

c) Criterios actualizados y modernos de aplicacion.

d) Prevision de facil realizacion del futuro mantenimiento, tanto preventivo como correctivo.

e) Consideracion de criterios de seguridad funcionales, de incendios, pasivos, etc.

f) Automatizacion de control y puesta en marcha.

g) Utilizaciéon de materiales y maquinaria acordes a la construccion del edificio.

h) Previsién de un montaje légico y coordinado.

Todas las caracteristicas relacionadas en su consideracion han servido para poder realizar una seleccion

l6gica y sistematica del sistema mas adecuado, evidentemente con la subjetividad correspondiente, sistema
que se ha descrito anteriormente.

C BASES DE CALCULO

C.1.- GENERALIDADES

Se proyecta esta instalacién como nueva instalaciéon de climatizacion, por lo tanto se seguira lo que la norma
exige en cuanto al cumplimiento del R.I.T.E. en nuevas instalaciones.

Tipo de climatizacion: la calefaccion / refrigeracion de las distintas zonas se dara mediante unidades
interiores de tipo cassette / conductos, estando éstas alimentadas desde sus correspondientes equipos de
unidad exterior situados en el exterior del edificio.
La energia térmica es aportada por una red de tuberias de cobre que conducen gas refrigerante.
Regulacion de los circuitos de alimentacion mediante un regulador que recibe sefiales de:

- sonda temperatura ambiente interior.

- sonda de calidad de aire de conducto en retorno de cada recuperador de calor.
- regulacion de entradas y salidas digitales y analdgicas.

D.- FUENTE DE ENERGIA, COSTES DE EXPLOTACION
D.1.- GENERALIDADES
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Los equipos consumidores de energia son principalmente las unidades condensadoras, las evaporadoras, el
equipo partido, los recuperadores de calor, termostatos y reguladores.

La fuente de energia a consumir por el sistema sera la electricidad:
a) Electricidad - La electricidad alimenta:

- Unidades Condensadoras: 20.000 W. Trifasico 400 V.

- Unidades Evaporadoras: 1.896 W. Monofasico 230 V.

- Recuperadores de Calor: 8.300W. Trifasico 400 V.

- Termostatos y reguladores

Electricidad:

El consumo total eléctrico es de 30.196 W.

Considerando una etapa de funcionamiento a plena carga en temporada del orden de 12 horas y 250 dias, se
estima que el consumo anual maximo seria del orden de: 30,196 kW x 12 h/dia x 250 dias = 90.588
kW/h/afio.

Es necesario indicar que va a existir un coeficiente de simultaneidad que afecta a la potencia consumida por

los equipos.

2.2.8.- COMPARACION DE SISTEMAS ELEGIDOS CON OTROS ALTERNATIVOS

Es necesaria la comparacion de este sistema con otros de parecidas caracteristicas puesto que la
potencia térmica total instalada es superior a los 70 kW. Por lo tanto, se analiza la comparativa econémica y
medioambiental con los siguientes sistemas:

a) la cogeneracién: no es viable la instalacion en el presente proyecto.
b) no existe ninguna red de calefaccion y / o refrigeracion urbana.
c) la calefaccion / refrigeracion centralizada: como se ha comentado, se ha optado por emplear dos
sistemas VRF para llevar a cabo la climatizacion de la planta a reformar.
2.3.- EXIGENCIA DE SEGURIDAD

Segun el ART. 2 del RITE 2007, esta instalacion entra dentro del ambito de aplicacion de dicho reglamento.

2.3.1.-_ JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD EN LA GENERACION DE
CALORY FRIO

a) “SALA DE MAQUINAS (RITE R.D. 1027/2007 IT 1.3.4.1.2)”

Se cumple en todo momento lo dictado por el RITE para salas de maquinas:
“Se considera sala de maquinas al local técnico donde se alojan los equipos de produccién de frio o
calor y otros equipos auxiliares y accesorios de la instalacion térmica, con potencia superior a 70 kW.

Los locales anexos a la sala de maquinas que comuniquen con el resto del edificio o con el exterior a
través de la misma sala se consideran parte de la misma.”

En el presente proyecto, al darse la instalacion de las unidades exteriores de generacién de frio o calor en el
exterior del edificio, no existe sala de maquinas.
VIil.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

8.1.- INSTALACION INTERIOR DEL LOCAL
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8.1.1.- Tipo de conductores e instalacion de la residencia

Los conductores seran de aislamiento de PVC de 750V de tension de aislamiento, flexibles, tipo
HO7VZ1 y de la seccion indicada en planos y anexo de calculos.

El conductor de proteccion sera de la misma seccion que el empleado para los conductores activos.
Los cables iran protegidos bajo tubo flexible de PVC y empotrado. Los tubos se colocaran siguiendo
preferentemente lineas horizontales y verticales. A ser posible, los recorridos horizontales irdn a 50 cm. del
suelo o techo y los verticales a 20 cm. de los angulos de esquinas y puertas.

Se emplearan tubos de diametro minimo 16 mm y ninguna de sus curvas tendra un radio menor de
75 mm. Se dispondran los correspondientes registros en tramos rectos. Estos no estaran separados mas de
15 m y el numero de curvas entre ellos no serd superior a 3. Los registros podran servir al mismo tiempo
como caja de derivacién. Estas seran aislantes y como minimo de 40 mm de profundidad y 80 mm de
diametro 6 80 mm de lado. Los empalmes se haran por medio de bornas, regletas o conos de presion
exclusivamente, quedando expresamente prohibido cualquier otro sistema.

La instalacion de los tubos se hara después de terminados los trabajos de construccion y enfoscado
de paredes y techos. La dimension de las rozas sera suficiente para que los tubos queden cubiertos por una
capa de 1 cm de espesor como minimo.

Se tendra especial cuidado en la colocacién de los tubos para que nunca queden junto a las
conducciones de agua.

Para los colores de los conductores se estara a lo dispuesto en la instrucciéon ITC-BT-019, apartado
2.2.4, siendo en nuestro caso concreto:

Fase 1: Marron.

Fase 2: Negro.

Fase 3: Gris.

Neutro: Azul Claro.
Protecciéon-Tierra: Amarillo-verde.

Los conductores seran:

- No propagadores de la llama (IEC 60332-1/UNE-EN 50265)

- No propagadores del incendio (IEC 60332-3/UNE-EN 50266)

- Baja emision de gases toxicos libres de halégenos (UNE-EN 50267).
- Baja emision de humos opacos (UNE-EN 50268).

- Baja emision gases corrosivos (UNE-EN 50267).

- Baja emision gases toxicos (NES-713).

- Cables exentos de plomo

Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

8.2.- INSTALACION EN BAJA TENSION

8.2.1.- Descripcion de la instalacion

La instalacion eléctrica proyectada constara de las partes siguientes:
Distribucion de circuito de climatizacion.
Distribucion de circuito de fuerza.
Distribucion de circuito de alumbrado.

8.2.2. - Cuadro general de distribucion

El cuadro general se situara dentro de un hueco habilitado para tal fin, disponiendo de una tapa con
llave y proteccion RF-60.

El cuadro general y los cuadros secundarios se instalaran en lugares a los que no tenga acceso el
publico y estaran separados de los locales donde pueda existir un peligro acusado de incendio o panico por
medio de elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del fuego.
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El cuadro estara formado en chapa plegada y laminada en frio, pintada con esmaltes sintéticos y
secada al horno previo desengrase de la misma. Su grado de proteccion sera conforme con la clase de local
en el que esta instalado, con un minimo IP-40. Dispondra de doble embarrado de fuerza y alumbrado
protegido por interruptor automatico tetrapolar y formado por barras adecuadas para soportar las intensidades
de régimen y cortocircuito especificadas en el apartado de célculos. La intensidad nominal de los mismos
sera de 250 A, con seccion de embarrado 20x5.

Los cables de fuerza iran por canaleta distinta a los de mando, quedando prohibidos los empalmes y
formacion de mazos.

Se asegurara que todas las conexiones estén perfectamente apretadas. La separacion entre
canaletas y aparatos sera de 40 mm como minimo y entre canaletas contiguas de 20 mm minimo. En éstas
se dejara un espacio del 25% minimo de reserva.

No se colocaran elementos de ningun tipo en los laterales del armario.

Se identificaran todos los elementos sin excepcion. Como elementos de identificacion se usaran:
para el cuadro y aparatos con letreros, para hilos y cables con anillas, y los bornes con numeradores.

En el cuadro se instalaran los diferentes elementos de mando, maniobra y proteccién para todas las
lineas de distribucion del circuito de climatizacion.

8.2.3.- Distribucién de circuito de fuerza

Desde el cuadro general de maniobra y proteccion parten las lineas de distribucion de fuerza bajo
tubo de PVC.

Las salidas se realizaran mediante conductores de aislamiento de PVC de 750V de tension de
aislamiento con cubierta de poliolefina termoplastica, tipo H07VZ1, flexibles y de la seccién indicada en
planos y anexo de calculos.

El conductor de proteccion sera de la misma seccion que el empleado para los conductores activos.

Los cables iran protegidos bajo tubo flexible de PVC y empotrado a su salida de la bandeja. Los
tubos se colocaran siguiendo preferentemente lineas horizontales y verticales. A ser posible, los recorridos
horizontales iran a 50 cm del suelo o techo y los verticales a 20 cm de los angulos de esquinas y puertas.

Se emplearan tubos de diametro minimo 16 mm y ninguna de sus curvas tendra un radio menor de
75 mm. Se dispondran los correspondientes registros en tramos rectos. Estos no estaran separados més de
15 m y el nimero de curvas entre ellos no sera superior a 3. Los registros podran servir al mismo tiempo
como caja de derivacién. Estas seran aislantes y como minimo de 40 mm de profundidad y 80 mm de
diametro 6 80 mm de lado. Los empalmes se haran por medio de bornas, regletas o conos de presién
exclusivamente, quedando expresamente prohibido cualquier otro sistema.

La instalacién de los tubos se hara después de terminados los trabajos de construcciéon y enfoscado
de paredes y techos. La dimensién de las rozas sera suficiente para que los tubos queden cubiertos por una
capa de 1 cm de espesor como minimo.

Se tendra especial cuidado en la colocacién de los tubos para que nunca queden junto a las
conducciones de agua.

Para los colores de los conductores se estara a lo dispuesto en la instruccion ITC-BT-019, apartado
2.2.4 y en nuestro caso concreto sera:

Fase 1: Marrén.

Fase 2: Negro.

Fase 3: Gris.

Neutro: Azul Claro.
Protecciéon-Tierra: Amarillo-verde.

La seccion de los conductores y el numero de estos seran las marcadas en la Instruccion ITC-BT-
015 asi como las Normas de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.

Las secciones elegidas seran tales que la caida de tension no superara, en ningln caso, el 5 %
segun la instruccion ITC-BT-015 (3).

Iran por lugares de uso comun e independientes de otro servicio.
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Se dispondran registros en todas las plantas y en todos y cada uno de los cambios de direccion.

Los conductores seran de cobre aislados, flexibles, con tensién nominal de 750V, alojados sobre
tubos de PVC de seccion minima 2,5 mm?Z.

Los conductores seran:

- No propagadores de la llama (IEC 60332-1/UNE-EN 50265)

- No propagadores del incendio (IEC 60332-3/UNE-EN 50266)

- Baja emision de gases toxicos libres de haldégenos (UNE-EN 50267).
- Baja emision de humos opacos (UNE-EN 50268).

- Baja emision gases corrosivos (UNE-EN 50267).

- Baja emision gases toxicos (NES-713).

- Cables exentos de plomo.

IX.- CONCLUSIONES
Con todo lo anteriormente expuesto y demas documentos que se acomparien en este proyecto, el Técnico
que suscribe entiende que ha quedado suficientemente descrita la instalacion. No obstante quedo a

disposicién de cuantos organismos oficiales intervengan en la realizacion de este proyecto para aclarar
cuantas dudas puedan presentarse.

Diciembre de 2.024
El Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N° 9.334

@ﬂzmb?— -

FDO: AMADOR MUNOZ GARCIA
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HOJAS TECNICAS
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Hoja Técnica Condensadoras

Proyecto : Oficinas Atencién Diputacion .
Fecha : Diciembre

NAVEN

2.024
Cadigo : B2428 Ingenieria de Instalaciones

Definicién del equipo

Referencia Co1

Zona Cubierta

Senvicio Frio / Calor

Tipo Multi Split Inverter Bomba de Calor

Combustible Electricidad

Marca DAIKIN

Modelo RXY Q26U
Prestaciones

Potencia Térmica Frio / Calor 73,5 kW / 82,5 kW

SEER/ SCOP 6,7 /4,20

Caudal de Aire (m3/h) 24.480

Presién Sonora 63,5dB (A)

Potencia Eléctrica 20 kW

Tension / Fases 3 Fases /400 V / 50 Hz

Compresor SCROLL
Caracteristicas fisicas

Ancho (mm) 2.190

Fondo (mm) 765

Altura (mm) 1.685

Peso (kg) 473

Conexiones Refrigerante

3/4" - 3/8" (R-410A)
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Hoja Técnica Evaporadoras

Proyecto : Oficinas Atencion Diputacion

Cadigo : B2428

Fecha : Diciembre 2.024

NAVEN

Ingenieria de Instalaciones
Definicion de equipo
Referencia EVO01 EV02 EVO03
Ejecucion Unidad Interior Unidad Interior Unidad Interior
Tipo Conductos Conductos Conductos
Caudal de Aire (m3/h) 390 / 540 660 / 912 1260 / 1080
Potencia Frigorifica (kW) 2,8 5,6 7.1
Potencia Calorifica (kW) 3,2 6,3 8,0
Marca DAIKIN DAIKIN DAIKIN
Modelo FXSQ25A FXSQ50A FXSQ63A
Seccion ventilador de impulsién
Caudal de Aire (m®h) 390 / 540 660 / 912 1260 / 1080
Nivel Sonoro 30/25dB (A) 35/29dB (A) 33/29dB (A)
Potencia Eléctrica (W) 41/ 38 95/ 92 188/ 183

Tension / Fases

1 Fase/ 230V /50 Hz

1 Fase/ 230V /50 Hz

1 Fase/ 230V /50 Hz

Caracteristicas fisicas
Ancho (mm) 800 800 800
Fondo (mm) 550 700 1000
Alto (mm) 245 245 245
Peso (kg) 23,5 29 36,6

Conexiones Refrigerante

1/4" - 1/2" (R-410A)

1/4" - 1/2" (R-410A)

3/8" - 5/8" (R-410A)
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Hoja Técnica Evaporadoras

Proyecto : Oficinas Atencion Diputacion

Cadigo : B2428

Fecha : Diciembre 2.024

NAVEN

Ingenieria de Instalaciones
Definicion de equipo
Referencia EV04 EVO05 EVO06
Ejecucion Unidad Interior Unidad Interior Unidad Interior
Tipo Conductos Conductos Cassette
Caudal de Aire (m3/h) 1380 / 960 1920 / 1620 390/ 510
Potencia Frigorifica (kW) 9 11,2 1,7
Potencia Calorifica (kW) 10,0 12,5 1,9
Marca DAIKIN DAIKIN DAIKIN
Modelo FXSQ80A FXSQ100A FXZQ15A
Seccion ventilador de impulsién
Caudal de Aire (m®h) 1380 / 960 1920/ 1620 390/ 510
Nivel Sonoro 35/29dB (A) 36/33dB (A) 25,5/ 31,5dB (A)
Potencia Eléctrica (W) 121/ 118 290/ 285 43/ 36

Tension / Fases

1 Fase/ 230V /50 Hz

1 Fase/ 230V /50 Hz

1 Fase/ 230V /50 Hz

Caracteristicas fisicas
Ancho (mm) 800 800 575
Fondo (mm) 1000 1400 575
Alto (mm) 245 245 260
Peso (kg) 36 47,2 15,5

Conexiones Refrigerante

3/8" - 5/8" (R-410A)

3/8" - 5/8" (R-410A)

1/4" - 1/2" (R-410A)
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Hoja Técnica | Proyecto : Oficinas Atencién Diputacion

Recuperador de

Calor Codigo : B2428

Fecha : Diciembre 2.024

NAVEN

Ingenieria de Instalaciones

Definicién de equipo

Referencia RCO1 RC02
Zona Oficina Oficina
Marca AIRLAN AIRLAN
Modelo HRA1900 HRA4000
Prestaciones Ventilador

Caudal Aire Nominal a 200 Pa (m3/h) 1.900 4.000
Eficiencia Recuperador Invierno / Verano (%) 77,5/73,3 77,5/73,3
Potencia Eléctrica (kW) 2,75 5,55

Tensiéon / Fases

1 Fase/ 230V / 50Hz

3 Fases / 400 V / 50Hz

Caracteristicas Fisicas

Alto 455 mm 850 mm
Ancho 1.230 mm 1.230 mm
Largo 1.900 mm 1.900 mm
Peso 171 kg 270 kg
Nivel Potencia Sonora (a 1 m) 59 dB (A) 67 dB (A)
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Proyecto : Oficinas Atencion Diputacién
Hoja Técnica Difusion Fecha : Diciembre 2.024 Na\/eN
Cédigo : B2428 Ingenieria de Instalaciones
Ref. Rango‘y Cagtl el Tamafio (mm) Situacién PIenu‘rp Conexioén flexible Material Acabado Color Accesorios Marca Modelo
aire m*h conexion
DIO1 Hasta 325 @308mm TECHO Sl S, 160mm CHAPA LACADO RAL S/D.F. REGULACION SCHAKO DQJ-Q-SR-Z-SK-01-DK1-MM-310-Ral a definir
DI02 Hasta 730 @500mm TECHO Sl Sl, 160mm CHAPA LACADO RAL S/D.F. REGULACION SCHAKO DQJ-Q-SR-Z-SK-01-DK1-MM-500-Ral a definir
DI03 Hasta 1000 ?600mm TECHO Sl S, 160mm CHAPA LACADO RAL S/D.F. REGULACION SCHAKO DQJ-Q-SR-Z-SK-01-DK1-MM-600-Ral a definir
REO1 - 325 x 125 TECHO Sl NO CHAPA GALVANIZADO D.F. REGULACION SCHAKO IB-8-EB-VM-325*125 RAL a definir
RE02 - 525 x 125 TECHO Sl NO CHAPA GALVANIZADO D.F. REGULACION SCHAKO IB-8-EB-VM-525*125 RAL a definir
RE03 - 825 x 125 TECHO Sl NO CHAPA GALVANIZADO D.F. REGULACION SCHAKO IB-8-EB-VM-825*125 RAL a definir
RE04 - 825 x 175 TECHO Sl NO CHAPA GALVANIZADO D.F. REGULACION SCHAKO IB-8-EB-VM-825*175 RAL a definir
REO5 - 1225 x 225 TECHO Sl NO CHAPA GALVANIZADO D.F. REGULACION SCHAKO IB-8-EB-VM-1225"225 RAL a definir
RE06 - 1025 x 325 TECHO Sl NO CHAPA GALVANIZADO D.F. REGULACION SCHAKO IB-8-EB-VM-1025*325 RAL a definir
REO7 - 425 x 125 TECHO Sl NO CHAPA GALVANIZADO D.F. - SCHAKO IBR-01-ER1-VM-0425-0125 RAL a definir
RE08 - 625 x 175 TECHO Sl NO CHAPA GALVANIZADO D.F. - SCHAKO IBR-01-ER1-VM-0625-0175 RAL a definir
RE09 - 1025 x 175 TECHO Sl NO CHAPA GALVANIZADO D.F. - SCHAKO IBR-01-ER1-VM-1025-0175 RAL a definir
RE10 - 1225 x 325 TECHO Sl NO CHAPA GALVANIZADO D.F. - SCHAKO IBR-01-ER1-VM-1225-0325 RAL a definir
RX01 - 400 x 345 FACHADA NO NO CHAPA GALVANIZADO D.F. - SCHAKO ALA-S-400*345 RAL a definir
RX02 - 840 x 400 FACHADA NO NO CHAPA GALVANIZADO D.F. - SCHAKO ALA-S-840*400 RAL a definir
RX03 - 1.830 x 400 FACHADA NO NO CHAPA GALVANIZADO D.F. - SCHAKO ALA-S-1.830*400 RAL a definir
[ BEOT [ Hasta100 | DIAM. 125 ] TECHO [ NO ] Sl [ ACERO | [LACADO ] D.F. [ REGULACION [ SCHAKO ] STV - A @ 125 RAL a definir
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Hoja Técnica Proyecto : Oficinas Atencion Diputacion Fecha : Diciembre Na\/el'\]
Ventilacion 2.024
Cddigo : B2428 Ingenieria de Instalaciones
X Caudal minimo por
Estancia IDA N2 de personas Caudal (m3/h)
persona (l/s)

Seguridad - Zona de espera 2 12,5 25 1125

Box 1 2 12,5 3 135

Box 2 2 12,5 3 135

Oficina 2 12,5 60 2700

Oficina 2 2 12,5 8 360

Jefatura Servicio 2 12,5 6 270

Jefatura Seccion 2 12,5 3 135

Reuniones 2 12,5 14 630

Kafeleku 2 12,5 10 450
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1.- Contenido y ambito de aplicacion

El presente Pliego contiene la normativa econdmica, legal y facultativa entre el Propietario, la Direccion
Facultativa y el Contratista o Instalador, al objeto de realizar las instalaciones definidas en el Proyecto que se
adjunta hasta su completo funcionamiento.

Aprobado y suscrito por ambas partes se unira a este Pliego el Proyecto, que estara formado por los siguientes
documentos:

a) Memoria descriptiva y bases de calculo.
b) Especificaciones técnicas y generales.
c) Planos y detalles.

d) Presupuesto y Mediciones

Todos los componentes del proyecto quedan definidos en la documentacion anterior, salvo cambios posteriores
a la ejecucion del proyecto.

Cualquier clausula que esté en contradiccion con los anteriores documentos, queda sin efecto.

2.- Documentacién complementaria

Ademas de los documentos anteriores e independientemente de los mismos, seran de obligado cumplimiento
todas las 6rdenes y documentacion complementaria o aclaratoria, facilitadas por la Direccion Facultativa y la
Propiedad.

Igualmente tendran caracter de documentacion contractual, con caracter de obligatorias, e independientemente
de los documentos citados, todas las normas, disposiciones y reglamentos que por su caracter puedan ser de
obligada aplicacion.

El Contratista debera seguir la normativa propia de las compafias suministradoras de fluidos, energia y
combustibles y debera solicitar los informes e inspecciones preceptivos y necesarios para dejar los trabajos en

perfecta consonancia con las exigencias de las companias de suministro externo.

La interpretacién del Proyecto y documentacion contractual corresponderd a la Direccién Facultativa.

3.-Muestra de materiales

Los materiales objeto de contratacion son los indicados en la oferta obligatoriamente.

Si en alguna partida del Proyecto aparece el "o equivalente" se entiende que el tipo y marca objeto de contrato
es el indicado como modelo en el Proyecto, es decir, de las mismas caracteristicas, siempre a juicio de la
Propiedad y la Direccién Facultativa.

A peticién de la Direccion Facultativa, el Contratista presentara las muestras de los materiales que se soliciten,
siempre con la antelacién prevista en el calendario de la obra.
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Cualquier cambio que efectie el Contratista sin tenerlo aprobado por escrito y de la forma que le indique la
Direccion Facultativa, representara en el momento de su advertencia su inmediata sustitucion, con todo lo que
ello lleve consigo de trabajos, coste y responsabilidades. De no hacerlo, podra la Direccidon Facultativa buscar
soluciones alternativas con cargo al Presupuesto de contrato y/o garantia.

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de obra definitivas, los que el Contratista
emplee en los medios auxiliares para su ejecucion, asi como los materiales de aquellas instalaciones y obras
auxiliares que parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto del contrato, tanto provisionalmente como
definitivas, deberan cumplir las especificaciones establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas de los
materiales.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra ser considerado como
defectuoso, con las consecuencias que en este Pliego se especifican.

4.- Control de calidad de los materiales

El Contratista entregara a la Direccion Facultativa una lista de materiales que considere definitiva dentro de los
30 dias después de haberse firmado el Contrato de Ejecucion. Se incluiran los nombres de fabricantes, de la
marca, referencia, tipo, caracteristicas técnicas y plazo de entrega. Cuando algun elemento sea distinto de los
que se exponen en el Proyecto, se expresara claramente en dicha descripcion.

El Contratista informara fehacientemente a la Direcciéon Facultativa de las fechas en que estaran preparados los
diferentes materiales que componen la instalacién, para su envio a obra.

De aquellos materiales que estime la Direccion Facultativa oportuno y de los materiales que presente el
Contratista como variante, la Direcciéon Facultativa procedera a realizar, en el lugar de fabricacion, las pruebas y
ensayos de control de calidad, para comprobar que cumplen las especificaciones indicadas en el Proyecto,
cargando a cuenta del Contratista los gastos originados.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse
de nuevo a cargo del mismo Contratista. Aquellos materiales que no cumplan alguna de las especificaciones
indicadas en Proyecto no seran autorizados para montaje en obra. Los elementos o maquinas mandados a obra
sin estos requisitos podran ser rechazados sin ulteriores pruebas.

5.- Desarrollo de las obras

Las obras se iniciaran y finalizaran en los plazos previstos contractualmente. En dichos plazos se entendera
incluido el trabajo de replanteo y limpieza final de obra, asi como la correccién de los defectos observados en la
recepcion provisional y la entrega de la Documentacion Final de Obra prevista en el apartado Pruebas.

En la reunién de replanteo de obra, que se efectuara con el Contratista, éste debera entregar un planning de la
obra con la fecha de terminacion acordada en el contrato.

El Contratista estara obligado a cumplir los plazos parciales fijados en el planning para la ejecucion sucesiva del
Contrato y en general para su total realizacion.

El desarrollo de las obras, ajustandose a las previsiones del Proyecto y al programa de trabajos, correspondera
al Contratista. La Direccidon Facultativa estara constantemente informada de las previsiones, actuaciones e
incidencias del trabajo.
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El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u ordenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por
escrito no se le hubiesen proporcionado.

Cuando la Direccion Facultativa estime que ciertos trabajos presentan un caracter de urgencia, exigira su fecha
de comienzo y terminacion. Si el Contratista deja pasar la fecha prevista, reflejada en una orden por escrito, la
Direccion Facultativa podra hacer ejecutar los trabajos por otra entidad y a cualquier precio. Los gastos
ocasionados seran pagados directamente por la Propiedad, y debidamente descontados al Contratista, en la
siguiente certificacion provisional de obra que se liquide.

Cuando el Contratista no se ajuste a las disposiciones del Proyecto, y/o a las 6rdenes escritas de la Direccion
Facultativa, se le fijara un tiempo determinado para conseguirlo, pasado el cual, la Direccidon Facultativa puede
ordenar el establecimiento de un Inventario del valor de la obra ejecutada, y equipos acopiados, y proceder a
una nueva adjudicacion por concurso, previa anulacion del contrato.

El Contratista mantendra la obra completamente limpia en todas sus partes, incluso acopios, debiéndola
conservar en tales condiciones hasta la recepcion provisional en que efectuara una limpieza definitiva. Los
costes de dichas limpiezas seran a su cargo.

6.- Planos de montaje

Los planos de montaje son los que complementan a los planos del Proyecto en aquellos aspectos propios de la
ejecucion de la instalacion, y que permiten detectar y resolver problemas de ejecucion y coordinacion con otras
instalaciones antes de que se presenten en la obra.

El Contratista presentara al inicio de la obra una lista de los planos de montaje que va a realizar, que sera
aprobada por la Direccion Facultativa. También presentara un programa de producciéon de estos planos de
acuerdo con el programa general de la obra.

El Contratista presentara los planos de montaje a la Direccion Facultativa, que los revisara en un plazo no
superior a dos semanas.

Sin ser exhaustivos, los planos de montaje deben incluir: coordinaciéon en falsos techos, detalles de patios de
instalaciones, relacion de las instalaciones con la estructura, salas de maquinas, ejecucion de bancadas y
soportes, etc.

7.- Replanteo

De acuerdo con los planos de montaje conformados y en el momento oportuno segun el plan de obra, el
Contratista marcara de forma visible la instalaciéon con puntos de anclaje, rozas, taladros, etc. lo cual debera ser
aprobado por la Direccidn Facultativa antes de empezar su ejecucion.

8.- Inspecciones

Sera mision exclusiva de la Direccion Facultativa la comprobacién de la realizacion de la obra con arreglo al
Proyecto e instrucciones complementarias.

El Contratista debera guardar las consideraciones debidas al personal de la Direccion Facultativa, el cual tendra
libre acceso a todos los puntos de trabajo, y a los almacenes de materiales destinados a la misma, para su
reconocimiento previo, siendo retirados de la obra los que a su juicio no reunan las condiciones establecidas.
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Este reconocimiento previo no constituye su aprobacién definitiva y podran retirarse, aun después de colocados
en obra, cuando presenten defectos no percibidos en principio con independencia del tiempo transcurrido desde
su instalacion.

La Direccion Facultativa podra ordenar la apertura de calas durante la obra, inclusive antes de la recepcion

definitiva cuando sospeche la existencia de vicios ocultos de la instalacion o de materiales de calidad deficiente,
siendo por cuenta del Contratista todos los gastos ocasionados.

9.- Suministros auxiliares

Todas las ayudas tales como cualquier ayuda de peonaje o elementos mecanicos para transporte y colocacion
de material, descarga de camiones, suministros de anclajes, soportes, andamios, etc. sin que sea esta relacion
limitativa, corren por cuenta del Contratista de la instalacién ya que debe prever una instalacion completa,
perfectamente terminada y entregada en completo y buen orden de marcha.

10.- Riesgo de la obra

El Contratista toma plena responsabilidad y ejecuta la obra de acuerdo con las especificaciones resefiadas en
los documentos técnicos.

Las obras se ejecutaran, en cuanto a su coste, plazos de ejecucion y arte de la construccion, a riesgo y ventura
del Contratista, sin que este tenga por tanto, derecho a indemnizacién por causa de pérdidas, averias o
perjuicios.

Asimismo, no podra alegarse desconocimiento de situacién, comunicaciones, caracteristicas de la obra,
transporte, etc

El Contratista sera responsable en caso de incendio, robo, dafios causados por defectos atmosféricos,
inundaciones, etc. debiendo cubrirse mediante seguro de tales riesgos, hasta la recepcion definitiva de la obra.
Estan incluidos en este parrafo los materiales y bienes suministrados por el Propietario.

El Contratista debera cumplir todos los reglamentos sobre condiciones de Seguridad Social, accidentes, etc.
disponiendo de las correspondientes pdlizas de seguro. Debera disponer también de seguro de responsabilidad
civil a terceros, con un minimo de 150.000.-€. de garantia, en obras que asciendan hasta la suma de 1.500.000.-
€ de presupuesto, y a partir de esta cifra tendra que tener una cobertura del 10 % sobre el total del presupuesto,
ya que sera el responsable de los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar como
consecuencia de la obra o del personal de la misma. Asi debera tomar las precauciones necesarias o
convenientes para la seguridad de los inmuebles colindantes y si fuera necesario efectuar cualquier recalzo en
las fincas colindantes o reparar cualquier hueco o agujero o desconchdn que se produzca en las medianeras o
muros colindantes, a cuenta y cargo del Contratista. Se incluye también en lo dicho anteriormente los casos de
omisioén o negligencia.

Si fuese preciso, a juicio de la Direccion Facultativa, el apuntalamiento de alguna zona de la casa o colindantes,
seran a cuenta y cargo del Contratista.

11.- Seguridad e higiene en la obra

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad e higiene de los trabajos y esta obligado a
adoptar y hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas y normas que dicten los
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Organismos competentes, las exigidas en el Pliego de Condiciones y las que fije o sancione la Direccién
Facultativa.

Si, por el tamario de la obra, ésta dispone de un proyecto especifico de seguridad e higiene, el Contratista esta
obligado a conocerlo, cumplirlo y darlo a conocer y cumplir a sus trabajadores y subcontratistas.

Si la Obra no dispusiera de un proyecto especifico de seguridad, el Contratista debera adoptar las normas
generales de seguridad en construccion y en particular las aplicables a trabajos de instalaciones.

Los riesgos de realizacion de la obra que se deben prevenir son:

- Atrapamientos.

- Caidas en altura y al mismo nivel.

- Caida de objetos.

- Golpes.

- Incendios y explosiones.

- Asfixia, electrocucion, quemaduras.

- Cortes y mutilaciones.

- Polvo, ruidos.

- Riesgos de utilizacion de maquinaria (grias, andamios, maquinaria portatil).

Para prevenir estos riesgos, el Contratista debera proporcionar los medios de protecciéon necesarios, que se
pueden clasificar en medios individuales y medios de proteccién colectivos.

Los medios de proteccion individuales se facilitaran a cada operario en funcion del trabajo que esté realizando, y
consiste en: cascos, botas, guantes, cinturén de seguridad, gafas y pantallas de proteccion.

El Contratista dispondra de cascos adicionales suficientes para facilitarlos a la Direccion Facultativa, Propiedad y
visitantes de la obra.

Los medios de proteccion colectivos seran los adecuados en todo momento al riesgo de la obra, pero podemos
resumir los mas significativos en:

- Separacion minima de 5 m con cables de alta tension.

- Proteccion con vallas adecuadas de los huecos de escalera y ascensores, huecos en pisos y aberturas en
fachadas.

- Sujecion adecuada de cargas y materiales.

- Control del vertido de escombros.

- Proteccién con marquesinas y redes la proyeccién de objetos a distinto nivel.

- Instalacién eléctrica provisional con las protecciones magnetotérmicas y diferenciales adecuadas, cableado
eléctrico sin empalmes entre cuadro y punto de consumo.

- Cumplimiento de las prescripciones técnicas del fabricante de la maquinaria y medios auxiliares empleados, en
especial, revisiones requeridas y formacion de los operarios.

- Se dotara de iluminacion y ventilacion artificial a aquellas zonas que no dispongan de iluminacion y ventilaciéon
natural.

- Se colocara un extintor de polvo seco y uno de CO2 de 6 kg cada 500 m? de obra, en perfecto estado de
funcionamiento.

Todo el personal recibira, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo y los riesgos que
éstos puedan implicar, juntamente con las medidas de prevencion a emplear.

Se elegira al personal mas cualificado para impartir nociones de socorrismo y primeros auxilios. Se dispondra un
botiquin adecuado en la obra.
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12.- Personal de obra

Corresponde al Contratista bajo su exclusiva responsabilidad la contratacién de toda la mano de obra que
precise para la ejecucion de los trabajos en las condiciones previstas por el contrato y en las condiciones que fije
la normativa laboral vigente.

El Contratista debera entregar una lista con los nombres del responsable técnico, jefe de obra y encargado de
cada especialidad y notificar puntualmente cualquier cambio que hubiese durante el desarrollo de la obra. En la
relacion se especificara el tiempo de su dedicacion y los dias de permanencia en la obra.

Aparte de la Direccion Técnica del Contratista, debera haber un jefe de obra y un encargado, pudiendo ser estos
dos ultimos la misma persona. El encargado debera estar permanentemente en la obra durante todas las
jornadas laborales.

La designacion de esta persona debera ser aprobada por la Direccion Facultativa, asi como también sus
sustituciones, pudiendo exigir la separacion de cualquier persona adscrita a la obra, en el caso de que cometiera
faltas previstas y sancionadas con tal medida en la legislacién laboral, sin obligacion de indemnizacion por los
perjuicios derivados.

El Contratista debera emplear la mano de obra necesaria para el cumplimiento de los plazos previstos. El
Contratista entregara mensualmente la lista del personal en obra tanto propio como subcontratado con
justificacion fehaciente de:

1.- Estar al dia de las cotizaciones a la Seguridad Social.

2.- Estar al dia del pago del seguro de responsabilidad civil que cubra los dafios a propios y terceros.

13.- Subcontratistas

El Contratista necesitara autorizacién previa de la Direcciéon Facultativa para efectuar la subcontratacion de
cualquier parte de la obra.

Asimismo, la Direccion Facultativa podra recusar a los Subcontratistas que a su juicio no parezcan idéneos para
ejecutar la parte de la obra para la cual fueron propuestos por el Contratista.

La adjudicaciéon a Subcontratistas, se realizara siempre con sujecion al Plan de Trabajos. El Contratista sera el
responsable de la omision de dichas condiciones.

Cualquier Subcontratista que intervenga en la obra, lo hara con conocimiento y sumision al Presente Pliego de
Condiciones, en cuanto pueda afectarle, siendo obligacién del Contratista el cumplimiento de esta clausula.

Salvo pacto en contra, cualquier Subcontratista garantizara su instalaciéon durante el mismo plazo indicado en el
contrato para el Contratista principal. En dicho periodo seran a su cargo las reposiciones, sustituciones, etc. sin
que el plazo de garantia le libre de las responsabilidades legales.

14.- Jornada laboral

La duracion normal del trabajo diario sera limitada por las Leyes del lugar de trabajo.

No se permitiran horas extras sin previa autorizaciéon de la Direccion Facultativa y sélo para casos especiales a
juicio de la misma.
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Si el Contratista entiende que no podra cumplir el plan previsto, debera ampliar la plantilla, pero nunca le sera
permitido subsanar los retrasos mediante horas extras.

15.- Coordinacion con otros oficios

El Contratista coordinara perfectamente con el Contratista general, si lo hubiese, o con quién haga sus veces y
con los demas Contratistas. Si surgen dificultades se someteran a la Direccién Facultativa, cuya decision
acataran.

En el caso concreto de utilizar soportes, bancadas o elementos auxiliares comunes, se pondran de acuerdo en
el reparto de costes. De no haber avenencia entre ellos, acataran la decision de la Direcciéon Facultativa.

16.- Normas generales de montaje

Las instalaciones se realizaran siguiendo las practicas normales para obtener un buen funcionamiento, por lo
que se respetaran las especificaciones e instrucciones de las empresas suministradoras.

El montaje de la instalacién se realizara ajustandose a las indicaciones y Planos del proyecto y a los Planos de
montaje realizados por el Contratista y aprobados por la Direcciéon Facultativa.

Cuando en la obra sea necesario hacer modificaciones en estos Planos o sustituir los materiales aprobados por
otros, se solicitara permiso a la Direccién Facultativa en la forma por ella establecida.

En todos los equipos se dispondran las protecciones pertinentes para evitar accidentes. En aquellas partes
moviles de las maquinas y motores se dispondran envolventes o rejillas metalicas de proteccion.

Durante el proceso de instalacién se protegeran debidamente todos los aparatos, colocandose tapones o
cubiertas en las tuberias que vayan a quedar abiertas durante algun tiempo.

Todos los elementos de la instalacion como valvulas, motores y controles se montaran de forma que sean

facilmente accesibles para su revision, reparacion o sustitucion.

17.- Control de calidad

LA PROPIEDAD podra contratara directamente o a través del Contratista una ASISTENCIA TECNICA para el
Control de Calidad de las instalaciones de acuerdo con las especificaciones del proyecto.

La Asistencia Técnica propuesta tendra las siguientes fases de actuacion sobre las instalaciones previstas:

a) Preparacion Plan de Control 6 confirmacion del Plan de Control del Proyecto, si lo hubiese

b) Control de Calidad sobre Materiales y Equipos

c¢) Control de Ejecucion Instalaciones segun Normativas.

d) Control sobre Pruebas de funcionamiento, Regulacion y Seguridad realizadas por el Contratista.

La Asistencia Técnica del Control de Calidad, estara vinculada y al servicio de la Direccion Facultativa y la
Propiedad a la cual dirigira toda su actividad.
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La empresa adjudicataria de esta Asistencia Técnica realizara el Plan de Control de las instalaciones de acuerdo
con las indicaciones existentes en la documentacién del proyecto, dentro del apartado denominado "Control de
Calidad", o en su defecto, con la normativa vigente.

En caso de que sea el Contratista el que contrate esta Asistencia Técnica presentara al menos tres nombres de
empresas capacitadas para este trabajo, siendo elegida la adjudicataria por la Direcciéon Facultativa.

El Contratista destinara para estos trabajos en caso de no existir partida presupuestada en los presupuestos del
proyecto, al menos el 1,5% (uno y medio por ciento) del importe de ejecucién material de los capitulos
correspondientes a instalaciones, estando abierta la posibilidad de que el Contratista oferte un porcentaje mayor

para este fin.

En cada certificacion debera venir explicitamente el importe destinado a Control de Calidad.

18.- Pruebas

Al finalizar la ejecucion de la instalacion, el Contratista esta obligado a regular y equilibrar todos los circuitos y a
realizar las pruebas de funcionamiento, rendimiento y seguridad de los diferentes equipos de la instalacién. El
Contratista cumplimentara las fichas del Protocolo de Pruebas de proyecto en su totalidad (una ficha para cada

elemento de la instalacion).

El Contratista preparara con todo ello la siguiente documentacién que denominariamos Documentacion Final de
Obra:

1) Memoria actualizada con todos sus apartados.

2) Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el protocolo de Proyecto y/o Reglamento vigente.

3) Manual de instrucciones de la instalacion.

4) Libro de mantenimiento.

5) Planos de la instalacion terminada.

6) Lista de materiales empleados y catalogos.

7) Relacién de suministradores y teléfonos.

8) Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalizacién y suministros de fluidos o
energia. (Boletines de la instalacion, libro de mantenimiento, etc.).

De la documentacion anterior se entregara una primera copia sin aprobar a la Direccién Facultativa o a la
empresa de control de Calidad.

En un plazo de 15 dias laborables, la Direccion Facultativa o el Control de Calidad segun el caso, comprobara la
documentacion entregada y emitira un plan de comprobaciones y pruebas que deberan ser realizadas por el
Contratista en presencia de la Direccion Facultativa o personal de la empresa de Control de Calidad.

Caso de resultar negativas, aunque sea en parte, se propondra otro dia para efectuar las pruebas, cuando el
Contratista considere pueda tener resueltas las anomalias observadas y corregidos los Planos no concordantes.
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Si en esta segunda revision se observan de nuevo anomalias que impidan a juicio de la Direccién Facultativa
proceder a la Recepcion Provisional, los gastos ocasionados por las siguientes revisiones correran por cuenta
del Contratista, con cargo a la liquidacion.

Al mismo tiempo el Contratista aclarara a los Servicios de Mantenimiento cuantas dudas encuentren.

19.- Recepcioén provisional

Al resultar positivas las Pruebas y aclaradas las dudas al Servicio de Mantenimiento se procedera a formalizar la
Recepcion Provisional de la obra que sera firmada por la Propiedad, su Servicio de Mantenimiento, caso de que
asi lo decida la Propiedad, la Direccién Facultativa y el Contratista.

Para formalizar la Recepcion Provisional sera necesario que el Contratista haya entregado previamente, tres
copias de la Documentacion Final de Obra corregidas con las observaciones correspondientes.

Una copia sera para la Direccidon Facultativa, otra copia para la Propiedad y la tercera para le Empresa de
Control de Calidad.

En el documento de la Recepcién Provisional debera adjuntarse fotocopia conforme la Propiedad o la Direccioén
Facultativa ha recibido la documentacion final de obra corregida.

Si en el momento de ocupar la obra y utilizar las instalaciones no han sido completadas las Pruebas o la
documentacion correspondiente por causas ajenas a la Propiedad, Direccion Facultativa o Control de Calidad,
se le retendra al Contratista la liquidacion final y la fianza establecida, cuyas cantidades podra la Propiedad
utilizarlas para terminar los trabajos pendientes y abonar el mayor coste y los dafios y perjuicios ocasionados a
los intervinientes en los trabajos y a los usuarios de la obra.

20.- Garantia de funcionamiento

El plazo de garantia de la instalacion comenzara al dia siguiente al de la firma del Acta de Recepcion
Provisional. El plazo de garantia sera de 12 meses si no se indica lo contrario.

Durante el plazo de garantia, el Contratista viene obligado a reparar, con toda urgencia, cualquier averia que
surja, aunque estime que la causa de la misma no sea debida a defectos de material o de instalacién, sino a mal
uso, tema que debera dilucidarse posteriormente mediante justificacion escrita por parte del Contratista.

Caso de que la Empresa Contratista no actie con la celeridad que el caso requiera a juicio de la Direccion
Facultativa, la Propiedad podra encargar la reparacion a otra entidad con cargo a la fianza.

Si la averia se produce en maquinas de valor estimable, a juicio de la Direccién Facultativa, se entiende que la
garantia de la misma vuelve a empezar a partir de la nueva puesta en marcha.

21.- Garantia de resultado

Se establece una garantia de aseguramiento de los resultados y de entrega de la documentacion pertinente
previa a la Recepcién Provisional que vencera en el momento en que el Contratista obtenga de la Propiedad o
Direccion Facultativa, la aprobacion fehaciente de la documentacion pedida en el capitulo PRUEBAS y de forma
ineludible la correspondiente a los apartados:
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2) Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el Protocolo de Proyecto y/o Reglamento vigente.

4) Libro de mantenimiento.

5) Planos de la instalacién terminada.

8) Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalizacién y suministros de fluidos o
energia. (boletines de la instalacion, libro de mantenimiento, etc.).

Caso que el Contratista no cumpla satisfactoriamente con lo expresado anteriormente, la Propiedad, a
requerimiento de la Direccién Facultativa podra, si lo desea, recibir provisionalmente la Obra, y encargar a
terceros, con cargo a las cantidades pendientes de liquidacién o fianza, los trabajos de documentacién y
obtencién de resultados pendientes.

22.- Recepcion definitiva

A los 12 meses de la Recepcion Provisional se procedera a la Recepcion Definitiva, siguiendo los mismos
tramites e inspecciones que en la Recepcion Provisional y aplicandose lo previsto en el apartado de 'Fianza'
para la liberacion definitiva.

Solo podran ser definitivamente recibidas las obras que estén en perfecto estado y en funcionamiento. Si la obra
se arruina con posterioridad a la Recepcion Definitiva, por vicios ocultos de la construccién debidos a
incumplimiento doloso del contrato por parte del Contratista, respondera este de los dafios y perjuicios en el
término de 15 afos.

La Recepcion Definitiva implica solamente la extinciéon de la responsabilidad administrativa de la contrata pero
no excluye la responsabilidad a la que se refiere el Articulo 1.591 del Cdadigo Civil.

23.- Permisos (por cuenta del contratista)

Corre por cuenta del Contratista la confeccion y presentacion de los boletines de la instalacion y libro de
mantenimiento oficial, asi como el resto de documentos que reglamentariamente deben ser preparados y
aportados por el Contratista.

Corre por cuenta del Contratista la redaccién, visado y tramitacion ante Organismos Oficiales (Delegacion de
Industria, Ayuntamiento, etc.) de los Proyectos necesarios para obtener todos los permisos oficiales para la

construccion, puesta en marcha y conexion de las instalaciones objeto del Pliego.

Asimismo, el Contratista es el responsable de la confeccion, visado y tramitacion de los Certificados Finales de
Obra necesarios.

Los costes de las tasas de visado y tramitacion corren por cuenta del Contratista.

24.- Criterios de medicion de las instalaciones

Toda medicién debera ser reproducible admitiendo margenes de error tolerables. Se emplearan los
instrumentos de mediciéon de uso normal en una obra (reglas rigidas o cintas métricas) en aquellos casos en que
sea posible hacerlo.
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La unidad de medida sera la que se exprese en el Estado de Mediciones o la que la Direccién Facultativa
dictamine, en caso de duda.

Los elementos discretos se mediran por unidades instaladas.

Las tuberias de mediran por su eje, segun el recorrido real, incluyendo tramos rectos y curvas, sin descontar de
la medicion la longitud ocupada por valvulas y deméas accesorios. No se admitirdn suplementos por injertos,
derivaciones, mermas, etc.

El aislamiento de tuberias se medira segun el mismo criterio que las tuberias, e incluira la valvuleria, curvas y
accesorios. No se admitiran suplementos por estos conceptos ni por mermas de material.

La medicion de conductos se realizara normalmente en metros cuadrados, en base a sus dimensiones
nominales, midiendo sobre el recorrido real, incluyendo tramos rectos y curvas. Los codos y curvas se mediran
por su parte exterior. Las reducciones se mediran en su longitud real y aplicando la mayor de las secciones. No
se admitiran suplementos de medicidn por curvas, injertos, embocaduras, derivaciones, etc. o por mermas de
material.

El aislamiento de conductos se medira siguiendo los mismos criterios indicados para los conductos, pero
tomando como base las dimensiones nominales del conducto que se aisla.

Los tubos para cableado eléctrico se mediran por su eje, siguiendo su recorrido real, incluyendo tramos rectos,
sin descontar de la medicion la longitud ocupada por cajas de empalme y derivacién. No se admitirdn
suplementos por curvas, derivaciones, empalmes, etc. ni por mermas de material.

Las bandejas para cableado eléctrico se mediran por su eje, siguiendo su recorrido real, incluyendo tramos
rectos y curvas. Los codos y las curvas se mediran por su parte exterior. No se admitirdn suplementos de
medicién por curvas, injertos, derivaciones, etc. ni por mermas de material.

El cableado eléctrico (que no esté incluido en conceptos como punto de luz) se medird por su recorrido real

desde borna a borna de conexién. No se admitiran suplementos de medicion por derivaciones, empalmes,
reservas o mermas de material.

25.- Valoracién de unidades de obra

Todos los precios unitarios de los elementos del Proyecto se entendera que incluyen siempre el suministro,
manipulacion y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra
correspondientes, a menos que especificamente se excluyan algunos de ellos en el articulo correspondiente.

Asimismo se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria, mano de obra,
elementos, accesorios, transportes, herramientas, gastos generales y toda clase de operaciones, directas o
accidentales, necesarias para dejar las unidades de obra terminadas con arreglo a las condiciones
especificadas en el Proyecto.

Se entiende pues, que la expresion "Completamente instalado/a", se refiere a unidades de obra totalmente
montadas, conectadas y en perfecto funcionamiento.

También queda incluido en el precio la parte proporcional para la realizaciéon de ensayos y pruebas finales.
La descripcion de las operaciones y materiales necesarios para ejecutar las unidades de obra que figuran en el

Proyecto no es exhaustivo. Por lo tanto, cualquier operacién o material no descrito o relacionado, pero
necesario, para ejecutar una unidad de obra, se considera siempre incluido en los precios.
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26.- Trabajos adicionales por precios unitarios

Se valoraran por medicion de unidades de obra aplicando los precios unitarios aprobados.

Si surgen variaciones de calidad o tipo de materiales o nuevas unidades de obra por exigencias de la Propiedad
ylo Direccion Facultativa, dentro siempre del contexto general del Proyecto valorado, los nuevos precios
unitarios se negociardn comparando los precios de venta al publico de los nuevos materiales con los precios de
venta al publico de los sustituidos 0 mas comparables, estableciéndose una comparacion aritmética, a saber:

PVP material oferta  PVP material nuevo

Precio unitario oferta Precio unitario nuevo
que dara el tope aceptable del nuevo precio unitario. La fecha de comparaciéon sera la de la oferta general
aprobada objeto de contrato, de acuerdo con la relacion de PVP suministrados por el Contratista junto con la

oferta.

Caso de surgir nuevas partes de obra no contratadas, el nuevo presupuesto objeto de ampliacion de contrato se
realizara de acuerdo con la ténica de precios unitarios establecidos en la oferta base.

27.- Trabajos adicionales por administracién

Los trabajos que se realicen por administracion se cotizaran de acuerdo con los siguientes criterios:

1. Los materiales se valoraran de acuerdo con el precio de venta al publico, considerandose incluidos en dicho
precio, transporte, beneficio industrial, etc.

2. La mano de obra se valorara de acuerdo con los precios indicados para los trabajos por administracion:
Encargado: A VALORARE.
Oficial 12: A VALORAR €.
Oficial 22: A VALORAR €.
Ayudante: A VALORAR €.

En los precios anteriores, se halla incluido Seguridad Social, Dietas, Desplazamientos, Beneficio Industrial, etc.

En los precios anteriores no esta incluido el IVA.

28.- Certificaciones

Durante la ejecucion de las obras, se estableceran mensualmente relaciones valoradas de las obras ejecutadas.

Dichas certificaciones seran segun formato establecido por la Direccidon Facultativa o la Propiedad y constaran
de las siguientes partes:

1.- Valor al origen de la obra realizada valorada con precios unitarios de acuerdo con el presupuesto base, con
la denominacion:

Presupuesto N°: CERTIFICACION Ne:
2.- Relacion numerada y valorada al origen de las variaciones surgidas dentro del contexto de la obra contratada
y referidos a cada capitulo del presupuesto con la denominacion:

Presupuesto N°: CERTIFICACION VARIACIONES Ne¢:
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3.- Valor al origen de nuevas partes de obra que han sido objeto de nuevos presupuestos con la denominacion:
Presupuesto N°: CERTIFICACION AMPLIACIONES Ne:

4.- Valor al origen de obras realizadas por administracion con detalle de partes de trabajo y relacion de materia-
les valorados y suscritos por persona autorizada con la denominacion:
CERTIFICACION ADMINISTRACIONES N°:

La certificacion debera presentarse a la Direccion Facultativa que dara su conformidad o reparos en el plazo de
15 dias. En este ultimo caso, el Contratista los subsanara no cabiendo reclamacion alguna hasta la liquidacion

definitiva.

Todas las certificaciones seran al origen, acumulandose cada una de las anteriores y se entenderan siempre
como anticipo a cuenta de la liquidacion final.

Dado que las certificaciones se llevaran al origen, teniendo caracter de buena cuenta, todos los errores que
pudieran aparecer no seran motivo para demorar el plazo de comprobacion. En tal supuesto deberan ser de-
vueltas indicando los errores o reparos, para ser subsanados en la certificacion siguiente.

Se establece el mismo criterio para certificaciones extraordinarias por adicionales o trabajos por administracion.

La Direccion Facultativa podra requerir del Contratista documentacion acreditativa de estar al corriente de pago
de los suministradores, como condicién imprescindible para aprobar una certificacion.

Los materiales a certificar deberan estar instalados (montados y en funcionamiento). No se abonaran
certificaciones por acopio de materiales.

29.- Liquidacién de obras

La ultima certificacion de obra se presentara después de la Recepcion Provisional, surtira efecto de liquidacion
definitiva, siempre y cuando asi lo haga constar el Contratista dandose el titulo de certificacion final. Ademas
dicho Contratista dirigira carta a la Propiedad acompafiando esta certificacion final, haciendo constar que por su
parte surte efectos de liquidacion, tan pronto sea conformada por la Direccion Facultativa.

Para la conformidad o reparos de dicha ultima certificacion, dispondra la Direcciéon Facultativa de un plazo
suplementario de 30 dias, respecto al previsto para las certificaciones ordinarias.

No se conformara la ultima certificacion si no se dispone de la formalizacién de la Recepcién Provisional.

30.- Fianza

Del importe de cada certificacién de obra que se realice, se retendra un 10 % en concepto de fianza.

La fianza respondera de las deudas del Contratista dimanadas de la documentacion contractual, del reintegro de
los pagos adelantados superiores al coste, del reconocimiento de los dafios o perjuicios que puedan producirse
como consecuencia del incumplimiento del contrato, de la calidad de la obra, y de cualquier otro incumplimiento
de las obligaciones que incumben al Contratista. Esta no supondra en ningun caso un limite superior de
valoracion de las responsabilidades del Contratista, pudiendo en su caso exigirse las indemnizaciones
correspondientes de valor superior al de la fianza.

La Propiedad podra disponer libremente de la fianza hasta su liberacién.
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Con independencia de lo anterior el Contratista respondera con dicha fianza y con la totalidad de sus bienes
presentes y futuros:

a) De las reparaciones que sea preciso efectuar en las obras o instalaciones por vicios constructivos.

b) De los gastos que ocasione por tener que demoler y volver a instalar o reconstruir unidades de obra o
instalaciones.

c) De la diferencia de precio entre el que se ha convenido para la ejecucién de las obras y el de adjudicacion a
un nuevo Contratista por cualquier motivo. Este apartado se aplicara asi mismo para las diferencias de coste en

el caso de que la Propiedad tuviera que terminar las obras por administracion.

d) De cualquier otro evento y responsabilidad en que pueda incurrir el Contratista en relacion a terceros.

31.- Liberacion de la fianza

A la Entrega Provisional de la obra habiendo cumplido con lo indicado en los apartados correspondientes a
Pruebas, a Recepcién Provisional y a Garantias, se practicara una primera liquidacion de fianza establecida en
el 33% del valor total.

A los 12 meses de la Recepcion Provisional y después de efectuada la Recepcion Definitiva se preparara la
liquidacion final y se cancelara la fianza remanente.

Para la liquidacion final de la fianzas sera preciso que se acredite la ausencia de reclamacion ajena contra el
Contratista por dafios y perjuicios, que sean de su cuenta, por deudas jornales y materiales o por
indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo por cualquier otra causa. En su defecto el
Contratista presentara Declaracién Jurada de la ausencia de dichas responsabilidades.

32.- Penalizaciones

Las penalizaciones seran las establecidas por la Propiedad a la firma del Contrato.

33.- Forma de pago

La forma de pago seran las que se acuerde con la Propiedad a la firma del Contrato.

34.- Suspensién de las obras

La Propiedad podra en todo momento ordenar la suspension de toda o parte de la obra.

1.- En el caso de que la suspensién sea parcial, es decir, si la duracion no excede de dos meses, el Contratista
vendra obligado a reajustar su programa de trabajo.

2.- En el caso de que la suspension sea total:
a) Si se debe dicha suspensién por parte de la Propiedad, a alguna de las causas previstas en la resolucion y

rescision del contrato, se aplicara lo dispuesto en el apartado "Resolucion y Rescision" del presente Pliego de
Condiciones, no teniendo el Contratista derecho a percibir indemnizaciones bajo ninglin concepto.
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b) Si la suspension total fuera debida Unica y exclusivamente a la voluntad unilateral de la Propiedad, sin causa
justificada, y el Contratista decide rescindir el contrato, tendra derecho a una indemnizacion del 3 % de la obra
pendiente de realizar, renunciando a cualquier otra indemnizacioén por dafios y perjuicios sufridos.

Los materiales depositados en la obra se certificaran en la liquidacion definitiva. También seran certificados
aquellos materiales que aunque no estén depositados en la obra hayan sido encargados por el Contratista y
sean de exclusiva utilidad para dicha obra, segun aprobacion de la Direccion Facultativa.

c) En el caso de que el Contratista decida rescindir unilateralmente el contrato, sin causa justificada, el
Propietario quedara libre de toda obligacion pudiendo practicar inmediatamente la liquidacién definitiva con una
baja del 5 %, y estando el Contratista obligado a abandonar la obra inmediatamente, incluso antes de
practicarse dicha liquidacién.

Asimismo podra solicitar la Propiedad una indemnizacién por dafos y perjuicios, de un minimo del 10% del valor

de la obra, segun la liquidacion definitiva. Dicha cantidad podra incrementarse en el arbitraje que se practique.
La Propiedad tendra derecho al percibo de la fianza depositada hasta la fecha.

35.- Resolucidn y rescision

Seran causas de rescision del contrato, la disolucidon o extincion del Contratista, su quiebra o suspension de
pagos y el embargo de los bienes destinados a la obra o utilizados en la misma.

En los supuestos previstos en el parrafo anterior, la Propiedad podra unilateralmente dar por rescindido el
contrato, sin pago de indemnizacién alguna, y practicando inmediatamente la liquidacion definitiva, con una baja
de un 5 %, debiendo el Contratista abandonar la obra en el mismo momento en que sea requerido para ello, aun
antes de practicarse la liquidacion.

Seran asimismo causa de rescision: La demora en la entrega de la obra por plazo superior a 2 meses, la
manifiesta desobediencia en la ejecucion de la obra, y en general, el incumplimiento de los Pliegos Técnicos y
Generales de Condiciones Econdmicas, Facultativas y Legales.

En los supuestos previstos en el parrafo anterior la Propiedad podra ademas de aplicar las sanciones
establecidas, rescindir el contrato, solicitar indemnizaciones por dafios y perjuicios que seran un minimo del 10
% del valor de la obra, segun la liquidacion definitiva, cantidad que podra incrementarse en el arbitraje que se
practique en tales casos.

En cualquier caso de rescision del contrato segun los anteriores supuestos, la Propiedad sera indemnizada
ademas de las previsiones e indemnizaciones sefialadas, con la fianza depositada hasta la fecha.

En caso de defuncion del Contratista (como persona fisica) el contrato queda automaticamente anulado, salvo
que la Propiedad acepte la oferta de los herederos, para la continuacion de los trabajos.

La apreciacion de la existencia de circunstancias enumeradas en los parrafos anteriores correspondera a la
Direccion Facultativa.

El Contratista por su parte podra dar por rescindido el contrato en las causas previstas en el apartado
"suspension de obras" del presente pliego.

Ademas el Contratista podra rescindir por demora de aprobacion de alguna certificacion o su pago superior a 30
dias de la fecha de vencimiento.
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36.- Régimen juridico

El presente Pliego General de Condiciones Econdémicas, Facultativas y Legales, tendra caracter de contrato
privado y podra ser elevado a escritura publica si alguna de las partes lo desea, debiendo en este supuesto
hacerse cargo de los gastos que tal formalizacién ocasione.

Las partes quedan sometidas, en todo momento, a la Legislacion Civil, Mercantil y Procesal Espafiola, con las
particularidades que se especifican en este Pliego.

A todos los efectos, las partes se someten expresamente a la jurisdiccién y competencia de los Juzgados y
Tribunales de la provincia donde se halla ubicado el trabajo, con renuncia de cualquier otro fuero que pudiera
corresponderle.

Cualquier diferencia que pudiera surgir entre las partes, con motivo de la obra, interpretacion o ejecucion de lo a-
cordado, se sometera a arbitraje de equidad, regulado por la Ley 36/1988 de 5 de diciembre de 1.988.

Sera arbitro unico la Direccion Facultativa, dispensandose las partes de los motivos de incompatibilidad que
legalmente pudiesen incurrir en dicho arbitrio.

Diciembre de 2.024
El Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N° 9.334

.
[

FDO: AMADOR MUNOZ GARCIA
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1.- Condiciones ambientales

El sistema ademas de regular las condiciones higrotérmicas, debera controlar otras caracteristicas
ambientales:

NIVEL DE RUIDO:

El nivel sonoro de los elementos de la instalacién en el interior del edificio no sobrepasara en ninguin caso los
40 dB(A), permitiéndose en zonas de almacenes hasta 45 dB(A).

El aparato medidor sera alguno de los tipificados por la Direccién General de Industria Siderometallrgica,
debidamente contrastado con los patrones del Instituto Torres Quevedo.

La mediacion se llevara a cabo, tanto para los ruidos emitidos como para los transmitidos en el lugar que su
valor sea mas alto, si preciso fuera, en el momento y situacién en que las molestias sean mas acusadas.

NIVEL DE VIBRACIONES:

No se permitiran perturbaciones en los locales acondicionados por vibraciones originadas en los equipos de
instalaciones superiores a 20 Pals.

NIVEL DE CONTAMINANTES:

En los locales climatizados, no se permitiran concentraciones con de contaminantes superiores a los
indicamos mas adelante.

- Particulas .......cccooeveiiiieei 80 microgramos/m3.
- Contaminantes gaseosos ................. 50 "

Dichas concentraciones se considerardn como maximas, pudiendo exigir condiciones mas restrictivas en
zonas especificas.

MOVIMIENTOS DE AIRE:

Por efecto del sistema de climatizaciéon, no se permitira en ningun punto de los locales acondicionados,
corrientes de aire constantes con velocidades superiores a 1 m/seg.

Estas velocidades deberdn ser medidas con anemdémetro homologado y debidamente contrastado en
laboratorio oficialmente.

2.- Aparato auténomo / fancoils

Unidad condensadora

La unidad condensadora estara formada por bastidor en chapa galvanizada, bateria de condensacion, dicha
bateria estara construida en tubo de cobre y aleta de aluminio, con un minimo de dos circuitos frigorificos.

Dispondra de ventiladores helicoidales, funcionando a 960 r.p.m. con bajo nivel de ruido, minimo de dos
unidades o ventiladores centrifugos de doble aspiracién, accionados por motores eléctricos trifasicos, mediante
transmisién de poleas y correas trapezoidales, minimo de dos unidades.

Cuadro eléctrico de proteccion

Cuadro eléctrico integrado en el aparato, el cual tendra en su interior los elementos de proteccion y control de

los motores del aparato auténomo, como contactores, fusibles, relés térmicos de cada uno de los siguientes
elementos:
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- Compresores.
- Ventiladores unidad climatizadora.

- Ventiladores unidad condensadora.

- Resistencias eléctricas.

Unidad de control

Dicho aparato autonomo dispondra de una unidad de control y gestion de alarmas, que permita tanto el control
auténomo del equipo como el control centralizado de un grupo de equipos a través de una salida serie RS-232
de conexion con un ordenador central.

Este equipo debera disponer como minimo de las siguientes caracteristicas:

1) Pulsadores e interruptores de mando:

Interruptor de marcha y paro general de puesta en marcha.

Pulsador de desbloqueo de alarmas y memorizacion de averia.

Pulsador de test, simulacién de averias, inicializacién del ciclo de encendido y temporizacion
de etapas de frio.

Prueba de conexiones entre central y tarjeta de entrada/salida.

Prueba de todos los leds de funcionamiento.

2) Sefiales de entrada

Senial selectiva de autorizacion de marcha desde secuenciador equipos.

Grupo de sefiales de servicio, formado por estado de funcionamiento de cada compresor,
cada ventilador de la unidad climatizadora y cada ventilador de la unidad condensadora.

Grupo de sefales de averias, formado por estado de averia de térmico de cada compresor,
alta y baja presion de cada circuito frigorifico, filtros obstruidos, falta de flujo de aire y térmico
ventiladores de la unidad climatizadora y unidad condensadora, este grupo de alarmas
estaran sefalizados en la propia unidad con leds de color rojo.

3) Sefales de salida

Formadas por grupos de relés libres de tensién y sefializados por leds:

Sefial de mando para contactores de turbinas.

Sefal de activacién para avisador acustico.

Senial de referencia al secuenciador del equipo funcionando.

Senial de referencia que la maquina se encuentra entre margenes de temperatura y humedad.

Sefial de referencia de maquina funcionando o parada.
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- Senial de funcionamiento de cada etapa de frio.

- Sefial de funcionamiento de cada etapa de calor.

Instalacion, bancada y apoyos

Los climatizadores se deberan instalar correctamente en las zonas previstas en proyecto, permitiendo espacio
suficiente para acceso y mantenimiento general de la unidad.

El climatizador se instalara sobre una bancada, que podra ser de hormigén o metalica.

La bancada de inercia de hormigdn sera la normalmente empleada, tendra un canto minimo de 10 cm, y se
apoyara elasticamente sobre el forjado, a través de lamina de corcho.

Cuando no pueda emplearse este sistema, se preveran bancadas metalicas formadas por vigas de canto
adecuado al peso del climatizador, y con apoyos elasticos (como pastillas de neopreno).

En ambos casos, el climatizador apoyara sobra la bancada a través de amortiguadores metalicos del tipo de
muelles.

Desagiies

Los sifones y desaglies se conduciran hasta la red de bajantes del edificio, preferentemente a bajantes
pluviales, para evitar la posibilidad de desifonajes y malos olores. Se conectaran de modo discontinuo, para que
pueda observarse a simple vista si se esta produciendo condensados o no. El diametro de las tuberias de
desagles sera de 32 mm.

El sifon de desaglie debe llenarse de agua antes de la puesta en marcha de la instalacion y después de paradas
prolongadas.

Conexion de tuberias y conductos

La conexién de tuberias a las baterias debe hacerse poniendo especial cuidado en no obstaculizar el acceso a
otras secciones del climatizador (puertas de acceso).

La conexién de los conductos al climatizador debe realizarse con una conexion flexible para evitar transmitir
vibraciones. Esta embocadura flexible debe estar también aislada térmicamente.

Proteccion contra heladas

Si el climatizador esta instalado en intemperie y en climas muy frios, deben tomarse medidas especiales para
evitar el riesgo de heladas:

a) Deberan aislarse térmicamente los sifones de desague.

b) Deberan vaciarse aquellas baterias que tengan un funcionamiento estacional y no se utilicen en
invierno. Si esto no es posible, debera contemplarse la posibilidad de hacer circular el agua de estas
baterias cuando hay riesgo de congelacién.

c) Deberan adoptarse medidas para cerrar las tomas de descarga y aire exterior cuando el climatizador
esté parado. Si las compuertas de aire exterior estdn motorizadas, se programaran para estar
cerradas cuando el climatizador esté parado. Si son compuertas manuales vy fijas, se dispondran
compuertas de sobrepresién adicionales, que cierren cuando no haya paso de aire.
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d) Se instalaran resistencias eléctricas en las cubetas de los humectadores celulares.

3.- Conductos en chapa galvanizada

Dimensiones
Las dimensiones de los conductos de chapa galvanizada se ajustaran a los indicados en la norma UNE 100-
101-84.

Clasificacion
La resistencia estructural de un conducto y su estanqueidad a las fugas de aire dependen de la presién del aire
en el conducto. El ruido, las vibraciones y las pérdidas por friccion dependen de la velocidad del aire en el

conducto.

Los conductos se clasifican de acuerdo a la maxima presion en ejercicio del aire y a la maxima velocidad de la
misma, segun la siguiente tabla:

Clase de Presiéon Maxima en ejer- Velocidad maxima
Conductos cicio (Pa) (m/s)
B.1 (Baja) 150 (1) 10,0
B.2 (Baja) 250 (1) 12,5
B.3 (Baja) 500 (1) 12,5
M.1 (Media) 750 (1) 20,0
M.2 (Media) 1.000 (2) 3)
M.3 (Media) 1.500 (2) 3)
A.1 (Alta) 2.500 (2) 3)
(1) Presién positiva o negativa
(2) Presién positiva
(3) Velocidad usualmente superior a los 10 m/s

Cuando exista la posibilidad de un cierre rapido de una compuerta, se instalara un dispositivo de descarga de la
sobrepresion que se crearia o bien una red de conductos con clasificacion suficiente para soportar la
sobrepresion maxima presumible.

Estanqueidad

Para la obtencién de la estanqueidad de los conductos segun se indica en la norma UNE 100-102-88 es
necesario sellar las uniones en la forma indicada a continuacion:

- Clase B.1, B.2 y B.3: Sellar uniones transversales.

- Clase M.1 y M.2: Sellar las uniones transversales y las uniones longitudinales.

- Clase M.3 y A.1: Sellar todos los elementos de union transversal y longitudinal, las conexiones, las
esquinas, los tornillos, etc...
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Una vez terminada la red de conductos se probara el grado de estanqueidad de la instalacién tal como indica la
norma UNE 100-104-88, cumplimentandose la hoja de prueba de conductos descrita en el anexo D de la citada
norma.

Conductos rectangulares: espesores de chapa, uniones y refuerzos

Los espesores nominales de chapa y los tipos y distancias de refuerzos transversales, incluidas las uniones
transversales cuando éstas constituyen un refuerzo, estan dados en funcién de la clase de conducto y de su
dimensién maxima transversal, basandose en las siguientes limitaciones:

- la deflexion maxima permitida a los miembros de los refuerzos transversales no sera nunca superior
a6 mm.

- las uniones transversales deben ser capaces de resistir una presion igual a 1,5 veces la maxima
presion de trabajo que define la clase, sin deformarse permanentemente o ceder,

- la deflexion maxima permitida para las chapas de los conductos rectangulares es la siguiente:

10 mm para conductos de hasta 300 mm de lado,
12 mm para conductos de hasta 450 mm de lado,
16 mm para conductos de hasta 600 mm de lado,

B o A |

20 mm para conductos de mas de 600 mm de lado,

Los espesores, uniones y refuerzos permitidos se detallan en la norma UNE 100-102-88. No se permite el uso
de las uniones transversales UT.12, UT.12-R1, UT.12-R2 y UT.14, para los conductos de la clase M.2, M.3 y
A1

El matrizado a punta de diamante o con ondulacion transversal se prescribe para conductos con un lado mayor
o igual a 500 mm, a menos que tengan un aislamiento interior o exterior del tipo rigido, sélidamente anclado a
las chapas del conducto.

El matrizado a punta de diamante o con ondulacién transversal no afecta los requerimientos de refuerzos
transversales y, por lo tanto, no puede considerarse sustitutivo de los refuerzos.

Se recomienda que los conductos con presién negativa no tengan matrizado; si lo tienen, la deflexion debe estar
hacia el interior.

Los refuerzos hechos por medio de chapas de acero de espesor nominal igual o inferior a 1,5 mm, deberan ser
galvanizados; los refuerzos hechos por medio de perfiles normalizados de espesor superior al citado
anteriormente podran ser de acero negro.

En el apartado 9.3 de la norma UNE 100-102-88 se dan algunos detalles de uniones transversales, con o sin
refuerzo, puertas y paneles de acceso, conexiones, baterias en conductos, cambios de seccién, alabes,

derivaciones y curvas.

Las uniones de conductos con el climatizador, se realizaran con manguito elastico ignifugo de ejecucion
intemperie.

En el paso de conductos junto a elementos metalicos o de obra que ofrezcan la posibilidad de un contacto
fortuito, se dispondra un aislamiento entre conducto y elemento para evitar la transmision de vibraciones.

Todas las curvas en conductos con un lado de mas de 500 mm llevaran aletas direccionales.
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Conductos circulares: espesores de chapa, uniones y refuerzos
Las uniones longitudinales para conductos circulares pueden ser:

- UL.1: Engatillada en espiral

- UL.1-R: Engatillada-reforzada en espiral

- UL.2: Engatillada longitudinal

- UL.3: Soldada

- UL.4: Sobrepuesta y ribeteada o soldada a puntos cada 50 mm.

De acuerdo a la presion de ejercicio de la red de conductos, los tipos de uniones longitudinales que se pueden
usar son los que se indican en la siguiente tabla:

Clase de Conducto Tipos de unién longitudinal

B.1 Todas

B.2 Todas

B.3 Todas, menos UL.4

M.1 Todas, menos UL .4

M.2 Todas, menos UL.4

M.3 Todas, menos UL.4

A1 Solo UL.1, UL.1-Ry UL.2

Los espesores nominales de chapa en décimas de milimetro para conductos circulares de la clase B.1, B.2y B.3
se dan en la siguiente tabla:

Diametro Presion Positiva Presiéon Negativa Piezas
(mm) Especiales
Unién Longitudinal Unién Longitudinal
Espiral Espiral Soldada Espiral Espiral Soldada
Reforzada Reforzada
<=200 4 4 5 5 4 7 7
201 a 350 5 4 6 6 5 7 7
351 a 600 6 5 7 7 6 8 8
601 a 900 7 6 8 8 7 10 10
901 a 1200 8 7 10 10 8 12 12
1201 a 1500 10 8 12 12 10 12 (1) 12
1501 a 2000 - - 15 - - 15 (1) 15
(1 Maxima presién negativa de 250 Pa.

Los espesores nominales de chapa en décimas de milimetro para conductos circulares de la clase M.1, M.2,
M.3 y A.1 se dan en la siguiente tabla:

Diametro Unién Longitudinal Piezas
(mm) Especiales
Espiral Espiral Soldada
Reforzada
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(1) )
<=200 6 5 7 6 8
201 a 350 6 5 7 6 10
351 a 600 7 6 8 7 10
601 a 900 8 7 10 8 10
901 a 1200 10 8 10 10 12
1201 a 1500 12 10 12 12 12
1501 a 2000 - - - 15 15
(1) Con union transversal a manguito o banda sobrepuesta.
(2) Con unién transversal a brida.

Para las uniones transversales se utilizaran la unién a banda sobrepuesta, la unién con manguito o la union a
brida. En la UNE 100-102-88 se muestran los detalles de las uniones descritas. La unién con banda
sobrepuesta sélo se utilizara con conductos con unién longitudinal soldada.

Las uniones a manguito o con banda podran utilizarse siempre para didmetros de hasta 900 mm para los
conductos de clase B.1, B.2 y B.3 y de hasta 600 mm para los conductos de clase M.1, M.2, M.3y A.1.

Para diametros superiores a los indicados es recomendable utilizar la union a brida.

En la norma UNE 100-102-88 se dan detalles de piezas especiales y conexiones flexibles para conductos
circulares.

Soportes de los conductos horizontales
Los soportes de conductos en chapa galvanizada se ajustaran a lo indicado en la norma UNE 100-103-84.

El sistema de soporte de un conducto tendra las dimensiones de los elementos que le constituyen y estara
espaciado de tal manera que sea capaz de soportar, sin ceder, el peso del conducto y de su aislamiento térmico
asi como su propio peso.

El sistema de soporte se compone de anclaje, tirantes y fijacion del conducto al soporte.

El sistema de anclaje adoptado no debera debilitar la estructura del edificio y la relacion entre la carga que
grava sobre el elemento de anclaje y la carga que determina el arrancamiento del mismo, no debera ser nunca
inferior a 1:4.

Los tirantes seran flejes de chapa de acero galvanizado, o bien pletinas o varillas de acero no tratado
superficialmente. Las varillas seran galvanizadas si trabajan en ambientes corrosivos, protegiéndose con pintura
anticorrosiva aquellas partes del soporte que hayan perdido el galvanizado a consecuencia de su mecanizacion.
El angulo maximo entre la vertical y el tirante es de 10°. No se utilizaran alambres como soportes definitivos o
permanentes.

Para la fijacion del conducto a los tirantes podran utilizarse tornillos rosca-chapa o remaches, solamente para
conductos de la clase B.1, B.2 y B.3. En este caso, la penetracion en el conducto debe ser evitada en lo posible.
Los conductos de clase M.1, M.2, M.3 y A.1 deberan fijarse a los tirantes a través de sus elementos de refuerzo
0 se apoyaran en un perfil que se une a los tirantes mediante elementos roscados. En ningln caso se admitira la
union del soporte por medio de tornillos o remaches a los conductos de estas clases.
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Para conductos rectangulares, el espaciamiento maximo entre soportes contiguos y la seccioén de las varillas
o pletinas, en funcién del perimetro del conducto rectangular y de la seccién de los tirantes se establece en la
tabla | de la norma UNE 100-103-84. Siempre que sea posible se emplazaran los soportes cerca de las uniones
transversales del conducto. Cuando la maxima suma de lados o semiperimetro sea superior a 4,8 m es
necesario realizar un estudio de pesos siguiendo lo descrito en el anexo A de la norma UNE 100-103.84.

En la siguiente tabla se indican las secciones necesarias de los flejes para una distancia maxima entre soportes
de 3,5 m para los conductos circulares. La seccion del collarin sera igual a la del tirante.

Diametro (mm) Pletinas (mm)
<= 600 1x25x(8)
601 a 900 1x25x(12)
901 a 1200 1x25x(15)
1201 a 1500 2x25x(12)
1501 a 2000 2x25x(15)

Se recomienda emplazar los soportes cerca de las uniones transversales.

Soportes de los conductos verticales

Los conductos verticales se soportaran por medio de perfiles a un forjado o a una pared vertical.

La distancia maxima permitida entre soportes verticales se conformara a los siguientes criterios:

- Hasta 8 m (2 pisos) para conductos rectangulares de hasta 2 m de perimetro.
- Hasta 4 m (1 piso) para conductos de dimensiones superiores a las citadas para el caso anterior.

En los puntos de anclaje a la pared, se adoptara un factor de seguridad de 1 a 4 y unas cargas de traccién y
corte igual a la mitad del peso.

La fijacion del conducto al soporte se efectuara por medio de tornillos rosca-chapa o remaches para conductos
de clase B.1, B.2 y B.3 y cuando las dimensiones no rebasan los 750 mm en lado.

Para dimensiones superiores o para las clases M.1, M.2, M.3 y A.1, la fijacion se hara por medio de soldaduras
a puntos o a través de sus refuerzos transversales por medio de varillas o perfiles.

4.- Rejillas de impulsion y retorno

Las rejillas para impulsion y retorno de aire pueden ir instaladas en paramentos (paredes, techos o suelos) o
directamente sobre conductos. Estan formadas por parte frontal, marco y accesorios:

Parte frontal
El frontal de la rejilla estara formado por lamas horizontales, que pueden ser ajustables de forma individual o
fijas. Las lamas seran de aluminio o chapa de acero, acabadas con pintura al horno o lacadas. No se aceptaran

rejillas en plastico.

Marco y premarco
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Cuando asi se especifique en el proyecto, las rejillas dispondran de marco del mismo material y acabados que la
parte frontal. El marco se realizara con perfiles a inglete y unidos de forma estanca, con junta perimetral.
Cuando las rejillas se instalen sobre paramentos, se colocara un premarco en el paramento, al que se fijara la
rejilla. El premarco sera de chapa galvanizada, excepto cuando se fije sobre yeso, que sera de madera (para
evitar oxidaciones).

Accesorios

a) Las rejillas de impulsion, incorporaran en su parte posterior un rectificador de direccién de aire,
formado por lamas deflectoras verticales ajustables individualmente desde el frontal de la rejilla.

b) Las rejillas de impulsién y retorno incorporaran en su parte posterior una compuerta de regulacion de
caudal del tipo de lamas opuestas, regulable desde el frontal de la rejilla.

c) Opcionalmente, la rejilla puede incorporar un filtro de aire en su parte posterior. El filtro sera del tipo
plano, lavable, con marco metalico, accesible al retirar la rejilla. EI material del filtro debera ser de
clasificacion al fuego M1, y su eficacia minima sera EU4. No se aceptaran filtros del tipo desechable
y/o con marco de carton.

Criterios de instalacion

a) Las rejillas pueden ser montadas directamente sobre conducto o a través de un premarco sobre
paramentos. No se aceptara la fijacion de rejillas directamente a placas de falso techo, pues podria
provocar pandeos de las placas. Las rejillas en falso techo se fijaran con soportes hasta forjado o con
travesafios a los perfiles del falso techo. No se aceptara la fijacion de rejillas con tornillos vistos en el
frontal.

b) Conexion de rejillas: en el caso de rejillas de tipo lineal, se dispondra una conexion cada 1.500 mm
de rejilla o fraccion. La conexion normal sera a conducto a través de una embocadura del mismo
material que el conducto. La abertura de la embocadura desde el conducto a la rejilla no sera en
principio mayor de 6071 (30[] por cada lado).

Si no es posible limitar el angulo de abertura de la embocadura, se admitiran embocaduras con
aberturas mayores (hasta 12001) si se instalan guias deflectoras de aire en la embocadura para
garantizar un buen reparto del aire por toda la rejilla. Como alternativa a esta solucién, se admitiran
conexiones con plenum de chapa galvanizada aislada interiormente y chapa interior perforada
equalizadora del aire, con conexién a conducto principal a través de conducto flexible circular.

c) Seleccion de rejillas: segun indicaciones del fabricante, con los siguientes criterios:
Velocidad maxima efectiva de salida de aire: 4 mls
Nivel sonoro maximo: 40 dBA
Velocidad maxima de aire en la zona ocupada: 0,25 m/s
d) Las rejillas deberan ser de primeras marcas del mercado, con sus caracteristicas técnicas

referenciadas en catalogos actualizados y comprobables en laboratorios del fabricante en caso de
discrepancia. No se admitiran rejillas fabricadas sin referencias fiables.

e) El acabado (color) y modelo de las rejillas deberan ser sometidos a la aprobacion previa de la
Direccion Facultativa.
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5.-Bocas circulares de ventilacion

Las bocas circulares de ventilacion tienen su aplicacién para impulsién y extraccion de pequefios caudales de
aire. Estan formadas por un aro circular perimetral y un disco central. El material de ambos elementos sera la
chapa de acero pintada al horno. No se aceptaran bocas en plastico.

El aro circular se fijara a paramento (pared o techo) con fijacién oculta. Para garantizar un asiento correcto, el
aro circular incorporara una junta de estanqueidad. No se aceptaran fijaciones con tornillos vistos en la parte
frontal de la boca de ventilacion. El disco central se fijara a un puente de montaje del aro circular a través de un
esparrago central.

La regulacién de caudal de la boca de ventilacion se realiza por rotaciéon del disco central, y fijando una tuerca
en el esparrago para hacer de tope.

La conexion de la boca de ventilacion al conducto principal se realizara con conducto flexible circular.

Las bocas de ventilacion deberan ser de primeras marcas del mercado, con sus caracteristicas técnicas
referenciadas en catalogos actualizados y comprobables en laboratorios del fabricante en caso de discrepancia.
No se admitiran bocas de ventilacién fabricadas sin referencias fiables.

El acabado (color) y modelo de las bocas de ventilacion debera ser sometido a la aprobacion previa de la

Direccion Facultativa.

6.- Soportes para tuberias

Los soportes de las columnas y bajantes abrazaran enteramente el tubo mediante pletina curvada en forma de
semicirculos con orejas taladradas para unir los dos semicirculos mediante tornillos y tuercas, fijados a
elementos de la propia construccion si es posible o a perfiles metalicos dispuestos al efecto.

Los soportes de las distribuciones horizontales se realizaran mediante un elemento formado por dos perfiles en
L unidos entre si por los extremos con pletinas, dejando entre ambos perfiles una rendija de 2 cm a-
proximadamente soportados del techo con varilla roscada anclada al mismo spitrox. Las tuberias se apoyaran
en el soporte mediante cafias soldadas al perfil y de diametro inmediatamente superior al de la tuberia que
soporta y disponiendo una abrazadera para sujetar el tubo. De esta forma el tubo puede dilatar libremente
excepto en los puntos que se determinen como fijos. Entre la media cafia, abrazadera y el tubo se dispondra
una junta de goma y se cuidara que entre el soporte en V, la varilla roscada y la tuerca haya algin elemento
antivibratorio.

Los soportes de los colectores de los bajantes se realizaran con perfiles en U soportados del techo con varilla
roscada anclada al mismo spitrox. La sujecion del colector al perfil se realizara mediante pletina adaptada al
tubo y atornillada al perfil.

Los soportes de las tuberias de fontaneria y climatizacion llevaran una junta de goma que abrace enteramente
el tubo para evitar el contacto directo del tubo con el soporte. En las tuberias de las instalaciones de extincion de
incendios la junta de goma se sustituira por tres capas de cinta adhesiva plastica para cumplir las
especificaciones de las compaiiias de seguros.

Todos los elementos metalicos montados en la intemperie seran construidos en perfiles laminados de acero y
posteriormente galvanizados, toda la tornilleria, tuercas, tornillos, arandelas, etc. estaran construidos en acero
inoxidable.
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Todos los elementos metalicos montados en el interior del edificio seran construidos en perfiles laminados de
acero y recubiertos con pintura anticorrosiva, toda la tornilleria, tuercas, tornillos, arandelas, etc. estaran
construidos en acero y posteriormente "pavonados”.

La distancia maxima entre soportes sera la indicada en la siguiente tabla:

DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales
15 2,5 1,8
20 3,0 2,5
25 3,0 2,5
32 3,0 2,8
40 3,5 3,0
50 3.5 3,0
65 4,5 3,0
80 4,5 3,5
100 4,5 4,0
125 4,5 4,0
150 y superior 4,5 4,0

7.- Tuberias de PVC para desagues y bajantes

Los tubos se designaran por su diametro nominal y seran del tipo y espesor de paredes indicado en las
mediciones.

Los tubos deberan presentar interior y exteriormente una superficie regular y lisa, estando los extremos y
accesorios perfectamente limpios antes de realizar las uniones.

Para las uniones de tubos, derivaciones y cambios de direccion se emplearan siempre accesorios prefabricados
normalizados, aceptandose los curvados en caliente y perforaciones en los tubos en su sustitucién. Para los
bajantes se emplearan copas o juntas de goma.

Al atravesar los muros y suelos se utilizaran manguitos que reserven alrededor del tubo un espacio vacio anular
de 3 a 5 cm y de ninguna forma deben quedar bloqueados por muros y forjados. En los lugares que sea

necesario se colocaran piezas especiales de dilatacion para dejar trabajar al tubo libremente.

Los soportes abrazaderas se colocaran a distancias no superiores a 1,5 metros en tramos verticales y 1,0
metros en tramos horizontales.

Las uniones de los tubos de PVC con otros materiales se realizaran siempre con piezas de latén o con uniones
a tubo metalico.

En los extremos de cada tramo horizontal de gran longitud se dispondra de un tapon de registro.

8.- Entrada analdgica, digital, estado y estado térmico

ENTRADA ANALOGICA
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Sefal para controlar y medir temperatura, presién, humedad, caudal o cualquier otra magnitud desde un
ordenador a través de una sefal de tensién continua de 0 a1V o de 0 a 10 V o a través de una sefal de
corriente de 4 a 20 mA.

ENTRADA DIGITAL

Sefial para controlar estados de funcionamiento desde un ordenador a través de una sefial generada por un
cambio de estado de alto a bajo o viceversa a través de un contacto seco libre de tension.
ESTADO

Se considera de una sefal de estado a la entrada digital al sistema de gestién procedente de la conexién con
cualquier equipo o elemento que precise Unicamente del cableado para transmitir dicha sefial o de la conexion
de un contacto auxiliar.

Una sefial de estado provendra esencialmente de un cuadro eléctrico o del cuadro de control de un equipo
determinado a través del contacto auxiliar.

La sefal de estado podra indicar la averia del elemento o equipo conectado a la linea correspondiente a través
del salto del térmico.

ESTADO TERMICO

Se considerara como estado térmico a la sefial que proporcione un contacto libre de tensiéon normalmente
abierto o normalmente cerrado respecto al disparo del térmico asociado a la conexion eléctrica del motor o
maquina a controlar.

En consecuencia, la sefial provendra esencialmente de un cuadro eléctrico o del cuadro de control de un equipo
determinado, precisando Unicamente del cableado para transmitir dicha sefial o de la conexién de un contacto
auxiliar.

De esta forma la sefial podra indicar la averia del elemento o equipo conectado a la linea correspondiente.

9.- Sonda de temperatura de ambiente interior

Sonda para la medicion de la temperatura ambiente en interiores, formada por un elemento sensor de
temperatura integrado en una caja plastica de conexionado y proteccion. La caja debera estar ranurada para
permitir el paso de aire por el sensor.

La sonda proporcionara una sefial analdgica entre 0 y 10 V, con variacion lineal con la temperatura, con
coeficiente de temperatura positivo. El rango minimo de medida debera estar entre -40 y +130 °C.

La base de la sonda podra ser empotrada o de superficie. La sonda se instalara en una pared vertical, a la altura
acordada con la Direccion Facultativa. Se debe evitar su instalacion en lugares donde puedan existir
perturbaciones por movimientos bruscos de aire (cerca de puertas), o por nulo movimiento de aire (rincones), o
por incidencia directa de la radiacion solar (cerca de ventanas exteriores).

10.- Bancadas antivibratorias losa de hormigén

Bancadas antivibratorias construidas con hormigdén armado, capaz de absorber las vibraciones producidas por
equipos como grupos electrobombas.
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Estas bancadas seran construidas con perfileria metalica UPN y su interior se llenara con hormigén armado con
mallazo de 15x15 cmy [ 2,5 mm con espesor minimo de hormigén de 15 cm.

Esta base antivibratoria descansara sobre la losa de sala de maquinas a través de amortiguadores de vibracion
de tipo metdlico, adecuados al peso de la losa, grupos de bombas y tuberias que tenga que soportar.

11.- Aislamiento de espuma elastomérica

Todas las superficies y tuberias estaran perfectamente limpias y secas antes de aplicarse el aislamiento y una
vez que tuberia y equipos hayan sido sometidos a las pruebas y ensayos de presion.

Para aislar tuberias que todavia no estén instaladas en su lugar definitivo, se deslizara la coquilla por la tuberia
antes de roscarla o soldarla. Una vez colocados se aplicara una fina capa de pegamento presionando las
superficies a unir.

Para aislar tuberias ya instaladas se cortara la coquilla flexible longitudinalmente con un cuchillo. Cortada la co-
quilla se debe encajar en la tuberia. El corte y las uniones se sellaran con pegamento aplicado uniformemente y
ligeramente, presionando las dos superficies una contra otra firmemente durante algunos minutos después de
aplicar el pegamento para que se sellen las células de la coquilla formando una barrera de vapor. Se aislaran
igualmente todas las valvulas y accesorios.

Una vez colocado el aislamiento se procedera a la proteccién y sefalizacién de las conducciones con dos capas
de pintura vinilica.

12.- Conductores de cobre y alumnio B.T.

DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES HASTA 450/750 V

La designacion de los cables eléctricos aislados de tension nominal hasta 450/750 V se designaran segun las
especificaciones de la norma UNE 20.434, que corresponden a un sistema armonizado (Documento de
armonizacion HD-361 de CENELEC) y por tanto son de aplicacion en todos los paises de Europa Occidental.

El sistema utilizado en la designacién es una secuencia de simbolos ordenados, que tienen los siguientes
significados:

Posicion | Referencia a: Simbol | Significado
o
1 Correspondencia H Cable segiin normas armonizadas
con la normaliza- | A Cable nacional autorizado por CENELEC
cion ES-N Cable nacional (sin norma armonizada)
2 Tension nominal ' | 01 100/100 V
03 300/300 V
05 300/500 V
07 450/750 V
3 Aislamiento G Etileno-acetato de vinilo
N2 Mezcla especial de policloropreno
R Goma natural o goma de estireno-butadieno
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Posicion | Referencia a: Simbol | Significado
o
S Goma de silicona
Vv PVC
V2 Mezcla de PVC (servicio de 90 °C)
V3 Mezcla de PVC (servicio de baja temperatura)
Z Mezcla reticulada a base de poliolefina

4 Revestimientos C4 Pantalla de cobre de forma de trenza, sobre el conjunto de conductores
metalicos aislados reunidos

5 Cubierta y envol- | J Trenza de fibra de vidrio
vente no metalica | N Policloropreno

Q4 Poliamida (sobre un conductor)

R Goma natural o goma de estireno-butadieno

T Trenza textil (impregnada o no) sobre conductores aislados reunidos
T6 Trenza textil (impregnada o no) sobre 1 conductor

\% PVC

V5 Mezcla de PVC (resistente al aceite)

6 Elementos consti- | D3 Elemento portador constituido por uno o varios componentes
tutivos y construc- (metélicos o textiles) situados en el centro de un cable redondo o
ciones especiales repartidos en el interior de un cable plano.

D5 Relleno central
Ningun | Cable redondo
o] Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores aislados pueden
H separarse
Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores aislados no
H2 pueden separarse
Cables planos de 3 6 mas conductores aislados
H6 Doble capa de aislamiento extruida
H7 Cable extensible
H8
7 Forma del con- | -D Flexible para uso en maquinas de soldar
ductor -E Muy flexible para uso en maquinas de soldar
-F Flexible (clase 5 de la UNE 21.022) para servicio movil
-H Extraflexible (clase 6 de la UNE 21.022) para servicio movil
-K Flexible de 1 conductor para instalaciones fijas
-R Rigido de seccion circular, de varios alambres cableados
-U Rigido circular de 1 alambre
-Y Cintas de cobre arrolladas en hélice alrededor de un soporte textil

8 N° de conducto- | N Numero de conductores
res

9 Signo de multipli- | x Si no existe conductor amarillo/verde
cacion G Si existe un conductor amarillo/verde

10 Seccion nominal mm? Seccién nominal?

1: Indicara los valores de Uo y U en la forma Uo/U expresado en kV, siendo:
Uo = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra.

Naven Ingenieros, S.L.

Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina 14. 31192 MUTILVA
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO

Tfno: 948078680

Tfno: 946072936  Pagina 30




U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un sistema de cables
unipolares.

2: En los conductores "oropel" no se especifica la seccién nominal después del simbolo Y.

En esta tabla se incluyen los simbolos utilizados en la denominacién de los tipos constructivos de los cables de
uso general en Espafia de las siguientes normas UNE:

UNE 21.031 (HD-21) Cables aislados con PVC de tensiones nominales inferiores o iguales a 450/750 V.
UNE 21.027 (HD-22) Cables aislados con goma de tensiones nominales inferiores o iguales a 450/750 V.
UNE 21.153 (HD-359) Cables flexibles planos con cubierta de PVC.

UNE 21.154 (HD-360) Cables aislados con goma para utilizacion normal en ascensores.

UNE 21.160 Cables flexibles con aislamiento y cubierta de PVC destinados a conexiones internas

de maquinas y equipos industriales.

DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES ENTRE 1 kV Y 30 kV

La designacion de los cables de tensiones nominales entre 1 y 30 kV se realizara de acuerdo con la norma UNE
21.123. Las siglas de la designacion indicaran las siguientes caracteristicas:

- Tipo constructivo
- Tension nominal del cable en kV
- Indicaciones relativas a los conductores

Caracteristica Posi- Referencia a: Simbolo | Significado
cion
Tipo construc- | 1 Aislamiento \% PVC
tivo E Polietileno
R Polietileno reticulado
D Etileno propileno
2 Pantallas H Pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre
(cables campo el aislamiento y con pantalla metalica individual
radial) HO Pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre
el aislamiento y con pantalla metalica sobre el
conjunto de los conductores aislados (cables
tripolares)
3 Cubierta de | E Polietileno
separacion V PVC
N Policloropreno
| Polietileno clorosulfonado
4 Protecciones 0] Pantalla sobre el conjunto de los conductores
metalicas aislados cableados
F Armadura de flejes de acero
FA Armadura de flejes de aluminio o aleaciéon de
M aluminio
M2 Armadura de alambres de acero
MA Armadura filasticas alambres de acero
Q Armadura de alambres de aluminio o aleacion de
QA alum.
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Caracteristica Posi- Referencia a: Simbolo | Significado
cion
P Armadura de pletinas de acero
A Armadura de pletinas de aluminio o aleacion de
AW alum.
T Tubo continuo de plomo
TA Tubo liso de aluminio
TC Tubo coarrugado de aluminio
Trenza hilos de acero
Trenza hilos de aluminio o aleacion de aluminio
Trenza hilos de cobre
5 Cubierta exterior | E Polietileno
\Y, PVC
N Policloropreno
| Polietileno clorosulfonado
Tensién nomi- | 6 Tension Uo/U kV
nal nominal’
Conductores 7 N° conductores N x
8 Seccion nominal | S mm?
9 Forma del con- | K Circular compacta
ductor S Sectoral
ninguno | Circular no compacto
10 Naturaleza del | Al Aluminio
conductor ninguno | Cobre
11 Pantalla +H Sec. | Pantalla individual. Seccion en mm?
metélica +0 Sec. | Pantalla conjunta. Seccion en mm?

1: Indicara los valores de Uo y U en la forma Uo/U expresado en kV, siendo:

Uo = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra.

U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un sistema de cables
unipolares.

Tipos de cable a utilizar
Los conductores aislados seran del tipo y denominacién que se fijan en el Proyecto y para cada caso particular,
pudiendo sustituirse por otros de denominacion distinta siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al

tipo exigido. Se ajustaran a las Normas UNE 21.031, 21.022 y 21.123.

Los conductores a utilizar seran, salvo que se especifiquen otros distintos en otros documentos del proyecto, los
siguientes:

- Los conductores que constituyen las lineas de alimentacién a cuadros eléctricos corresponderan a la
designacioén VV 0,6/1 kV.

- Los conductores de potencia para la alimentacién a motores corresponderan a la designacion VV
0,6/1 kV.
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- Los cables para las lineas de mando y control corresponderan a la designacion VV500F.

En las instalaciones en las cuales se especifique que deban colocarse cables no propagadores del incendio y
sin emisiéon de humos ni gases toxicos y corrosivos (UNE 21031), éstas deberan satisfacer los niveles de

seguridad siguientes:

CARACTERISTICAS

NORMAS

VALORES S/INORMA

NO PROP. DE LA LLAMA

UNE-20432.1

PASAR ENSAYO

NO PROP. DEL INCENDIO

IEE-383
UNE-20432.3
UNE-20427 .1

PASAR ENSAYO

SIN EMISION DE HALOGENOS

UNE-21147.1
IEC-754.1
BS-6425.1

DESPRECIABLE

SIN TOXICIDAD

PROY. UNE-21174
NF C-20454

RATP K-20

CEI 20-37 p.2

<5

SIN CORROSIVIDAD

UNE 21147.2
IEC-754.2
NF C-20453

pH>4.3
c>10 [1S/mm

SIN DESPRENDIMIENTO
DE HUMOS OPACOS
(Transmitancia luminosa)

UNE-21172.1, IEC-1034.1
UNE 21172.2, IEC-1034.2
BS-6724

CEI-20-37 P llI

NES-711

RATP-K-20
ASTM-E-662-79

> 60 %

Secciones minimas

Las secciones minimas utilizadas seran de 1,5 mm? en las lineas de mando y control y de 2,5 mm? en las lineas

de potencia.
Colores

Los colores de los conductores aislados estaran de acuerdo con la norma UNE 21.089, y seran los de la

siguiente tabla:

COLOR CONDUCTOR
Amarillo-verde Proteccién
Azul claro Neutro

Negro Fase

Marrén Fase

Gris Fase

Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en la Instruccién MI.BT.018.

Naven Ingenieros, S.L.

Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina 14. 31192 MUTILVA

C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO

Tfno: 948078680
Tfno: 946072936

Pagina 33




Identificacion

Cada extremo del cable habra de suministrarse con un medio autorizado de identificacion. Este requisito tendra
vigencia especialmente para todos los cables que terminen en la parte posterior o en la base de un cuadro de
mandos y en cualquier otra circunstancia en que la funcion del cable no sea evidente de inmediato.

Los medios de identificacion seran etiquetas de plastico rotulado, firmemente sujetas al cajetin que precinta el
cable o al cable.

Los conductores de todos los cables de control habran de ir identificados a titulo individual en todas las

terminaciones por medio de células de plastico autorizadas que lleven rotulados caracteres indelebles, con
arreglo a la numeracion que figure en los diagramas de cableado pertinentes.

13.- Cableado para seiales analégicas

El cableado para la transmision de sefales analdgicas / impulsos entre los elementos de campo y las
subestaciones de control sera del tipo multipar apantallado por pares y conjunto (referencia UNE: VHOV).

El conductor sera de cobre desnudo clase 2, con aislamiento de PVC 105°. La pantalla de cada par sera cinta
de Aluminio - Poliester. La pantalla colectiva sera cinta de Aluminio - Poliester, y las cubiertas de PVC 105°. La
tension nominal del cable sera de 300/500 V, y la resistencia maxima del cable a 20 °C sera de 19 [J/Km en
corriente continua.

La seccion de conductores sera de 1 mm? para distancias inferiores a 100 m, y de 1,5 mm? para distancias entre
100 y 200 m.

Para realizar la conexién entre una subestacion y varios elementos de campo, se podran utilizar cables multipar,
para optimizar el tendido y numero de cables. Los diferentes pares del cable deberan ir claramente identificados
en toda su longitud.

El tendido de estos cables se realizara bajo tubo o canaletas o bandejas metalicas, dependiendo del numero de
cables y su tamafio, y se evitara en la medida de lo posible la instalacion de estos cables junto a cables de

potencia eléctrica.

Los cables se conectaran a cada uno de los elementos de campo bajo tubo flexible, y a la regletera de bornas
del cuadro donde se halla alojada la subestacién correspondiente a esos elementos de campo.

Los cables multipar seran de las siguientes dimensiones:

Numero pares: 2 4 6 8 10 15 20 25 30

Tubo PG para 1 mm? 13 21 29 36 42 48

Tubo PG para 1,5 mm? 13 21 29 36 42 48
Referencia: ROQUE INST-VHOV 500 V. A (2xB) (A = numero de pares)

(B=101,5mm?)

14.- Cableado para seiales digitales

El cableado para la transmisién de sefales digitales entre los elementos de campo y las subestaciones de
control sera del tipo multipar apantallado conjunto (referencia UNE: VOV).
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El conductor sera de cobre desnudo clase 2, con aislamiento de PVC 105°. La pantalla colectiva sera cinta de
Aluminio - Poliester, y las cubiertas de PVC 105°. La tensién nominal del cable sera de 300/500 V, y la
resistencia maxima del cable a 20 °C sera de 19 [1/Km en corriente continua.

La seccion de conductores sera de 1 mm? para distancias inferiores a 100 m, y de 1,5 mm? para distancias entre
100 y 200 m.

Para realizar la conexion entre una subestacion y varios elementos de campo, se podran utilizar cables multipar,
para optimizar el tendido y numero de cables. Los diferentes pares del cable deberan ir claramente identificados
en toda su longitud.

El tendido de estos cables se realizara bajo tubo o canaletas o bandejas metalicas, dependiendo del numero de
cables y su tamafio, y se evitara en la medida de lo posible la instalacién de estos cables junto a cables de

potencia eléctrica.

Los cables se conectaran a cada uno de los elementos de campo bajo tubo flexible, y a la regletera de bornas
del cuadro donde se halla alojada la subestacién correspondiente a esos elementos de campo.

Los cables multipar seran de las siguientes dimensiones:

Numero pares: 2 4 6 8 10 15 20 25 30

Tubo PG para 1 mm? 13 21 29 36 42 48

Tubo PG para 1,5 mm? 13 21 29 36 42 48
Referencia: ROQUE INST-VOV 500 V A (2xB) (A = numero de pares)

(B=101,5mm?)

15.- Canalizacién por bandeja metalica

Las bandejas que se utilicen para las conducciones eléctricas seran de PVC, ranuradas para facilitar la fijacion y
ordenacion de los cables.

Se utilizaran accesorios standard del fabricante para codos, angulos, quiebros, cruces o recorridos no standard.
No se cortaran o torceran los canales para conformar bridas u otros elementos de fijacién o acoplamiento.

Se utilizaran longitudes standard para los tramos no inferiores a 2 m de longitud. Los puntos de soportacién se
situaran a la distancia que fije el fabricante, de acuerdo a las especificas condiciones de montaje, no debiendo
exceder entre si una separaciéon mayor a 1,5 m.

Se instalaran elementos internos de fijacion y retencién de cables a intervalos periédicos comprendidos entre
0,25 m (conductores de diametro hasta 9 mm) y 0,55 m (conductores de diametro superior).

El nimero maximo de cables instalados en un canal no excederan a los que se permitan de acuerdo a las
normativas de referencia y las instrucciones del fabricante. El canal sera dimensionado sobre estas bases a no
ser que se defina o acuerde lo contrario.

En aquellos casos en que el canal atraviese muros, paredes y techos no combustibles, barreras contra el fuego
no metalicas deberan ser instaladas en el canal. Deberan ser instaladas barreras similares en los recorridos
verticales en los patinillos, y a intervalos inferiores a 3 m.
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Los canales seran equipados con tapas del mismo material que el canal y seran totalmente desmontables a lo
largo de la longitud entera de estos. La tapa sera suministrada en longitudes inferiores a 2 m.

En los casos en que sean necesarios separadores en los canales la terminacion de los separadores sera la
misma standard que la de canal.

Los acoplamientos cubriran la total superficie interna del canal y seran disefiados de forma que la seccion
general del canal case exactamente con las juntas de acoplamiento.

Las conexiones a canalizaciones, cajas multiples, interruptores, aparamenta en general y cuadros de
distribucion sera realizada por medio de unidades de acoplamiento embridadas.

Cuando los canales crucen juntas de expansion del edificio se realizara una junta en el canal. Las conexiones
en este punto seran realizadas con perforaciones de fijacion elipticas de forma que se permita un movimiento de
10 mm en ambos sentidos horizontal y vertical.

En los canales de montaje vertical se instalaran, racks de fijaciones para soportar los cables y prevenir el trabajo
de los cables en los cambios de direccién, de horizontal a plano vertical.

Los canales metalicos son masas eléctricamente definibles de acuerdo con la normativa CEl 64-8/668 y como
tales deberan ser conectados a tierra en toda su longitud. Se conectaran a tierra mediante un conductor de
cobre descubierto de 50 mm? de seccién, debiendo tener un punto de conexién en cada tramo
independientemente.

16.- Cajas de empalme y derivacion para instalaciéon en superficie

Las cajas para instalaciones de superficie estaran plastificadas con PVC fundido en toda su superficie, tendran
un cierre hermético con la tapa atornillada y seran de dimensiones tales que se adapten holgadamente al tipo de
cable o conductor que se emplee.

Estaran provistas de varias entradas troqueladas ciegas en tamafios concéntricos, para poder disponer en la
misma entrada agujeros de diferentes diametros.

La fijacion a techo sera como minimo de dos puntos de fijacion, se realizara mediante tornillos de acero, para lo
cual deberan practicarsele taladros en el fondo de las mismas. Debera utilizarse arandelas de nylon en tornillos
para conseguir una buena estanqueidad.

Las conexiones de los conductores se ejecutaran en las cajas y mediante bornas, no pudiendo conectarse mas

de cuatro hilos en cada borna. Estas bornas iran numeradas y seran del tipo que se especifique en los demas
documentos del proyecto.

17.- Cuadros eléctricos de distribucion

Para la centralizacion de elementos de medida, proteccion, mando y control, se dispondran cuadros eléctricos
construidos de acuerdo con los esquemas fijados en los planos y Especificaciones Técnicas.

Los cuadros eléctricos habran de atenerse totalmente a los requisitos de las Normas UNE-EN-60439.1, asi
como las normas CEIl 439-1, CEI 529 y CEI-144.
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El aparellaje y materiales utilizados para la construccion de los cuadros seran los indicados en el presente
proyecto (memoria, presupuesto y esquemas) o similares siempre que sean aceptados por la Direccion
Facultativa.

Construccion

La estructura del cuadro sera realizada con montantes en perfil de acero y paneles de cierre en lamina metalica
de espesor no inferiora 1,5 mmo 1 mm.

Los cuadros deberan ser ampliables, los paneles perimetrales deberan ser extraibles por medio de tornillos.
Estos tornillos seran de clase 8/8 con un tratamiento anticorrosivo a base de zinc.

El panel posterior debera ser fijo o pivotante con bisagras. La puerta frontal estara provista de cierre con llave; el
revestimiento frontal estara constituido de vidrio templado.

Para la prevision de la posibilidad de inspeccion del resto del cuadro, todos los componentes eléctricos seran
facilmente accesibles por el frontal mediante tapas atornilladas o con bisagras.

Sobre el panel anterior estaran previstos agujeros para el paso de los 6rganos de mando.

Todo el aparellaje sera fijado sobre guias o sobre paneles fijados sobre traveseros especificos de sujecion.

Los instrumentos y las lamparas de sefializacién seran montados sobre paneles frontales.

La estructura tendra una concepcion modular, permitiendo las extensiones futuras.

Grado de proteccion adaptable sobre la misma armadura (estructura), de un IP20 a IP54; o IP55.

Para garantizar una eficaz resistencia a la corrosion, la estructura y los paneles deberan estar oportunamente
tratados y barnizados.

El tratamiento base debera prever el lavado, la fosfatizacion mas pasivacion por cromo o la electrozincacion de
las laminas.

Las laminas estaran barnizadas con pintura termoendurecida a base de resinas epoxi mezcladas con resina
poliester, color final beige liso y semiltcido con espesor minimo de 40 micrones.

Se cuidara la conveniente aireacion del interior de los cuadros disponiendo, si es necesario, ventanillas laterales
en forma de celosia, que permitan la entrada de aire pero impida el acceso de cuerpos extrafios. Si a causa de
las condiciones de trabajo de los cuadros, se prevén elevadas temperaturas en su interior, se adoptara el
sistema de ventilacion forzada, sustituyendo las ventanillas por ventiladores o extractores adecuados.

Cuando asi se soliciten los cuadros se suministraran en ejecucion precintable, bien sea su conjunto o partes del
mismo.

Caracteristicas eléctricas generales

Clase de proteccion: 2 2

Tension de empleo: 11000 V 11000 V
Tension de aislamiento: (11000 V 1000 V
Corriente nominal asignada: 1630 A (13200 A
Corriente admisible de corta duracion (1 s): 25 KA eff 85 KA eff
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Corriente de cresta admisible: 53 kA 187 kA
Frecuencia: 50/60Hz 50/60Hz

Embarrados
Las barras seran de cobre, perforadas y se fijaran al armario con la ayuda de soportes fijos que acepten hasta 3

barras por fase. La eleccion de la seccion de las barras se realizara de acuerdo con la intensidad permanente y
la corriente de cortocircuito que han de soportar.

n° barras por fase Seccion Intensidad admisible a I cc maxima (A eff)
35C (A)
1 15x5 160 25
20x5 250 20
32x5 400 22
50x5 600 30
63 x5 700 39
80x5 900 52
100 x 5 1.050 66
125x5 1.200 75
2 50x5 1.000 66
63 x5 1.150 85
80x5 1.450 85
100 x 5 1.600 85
125 x5 1.950 85
3 63x5 1.600 85
80x5 1.900 85
100 x 5 2.200 85
125x5 2.800 85

Dependiendo del valor de la corriente de cortocircuito, la separacién maxima entre los soportes del juego de
barras se calculara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Dispositivos de maniobra y proteccion
Seran objeto de preferencia conjuntos que incorporen dispositivos principalmente del mismo constructor.

Debera ser garantizada una facil individualizacién de la maniobra de enchufado, que debera por tanto estar
concentrada en el frontal del compartimento.

En el interior debera ser posible una inspeccioén rapida y un facil mantenimiento.

La distancia entre los dispositivos y las eventuales separaciones metalicas deberan impedir que interrupciones
de elevadas corrientes de cortocircuito o averias notables puedan afectar el equipamiento eléctrico montado en
compartimentos adyacentes.

Deberan estar en cada caso garantizadas las distancias (perimetros de seguridad) del conjunto.

Todos los componentes eléctricos y electronicos deberan tener una tarjeta de identificacién que se corresponda
con el servicio indicado en el esquema eléctrico.
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Conexionados
Conexionado de potencia
El aparellaje eléctrico se dispondra en forma adecuada para conseguir un facil acceso en caso de averia.

Se dispondra una borna de conexién para la puesta a tierra de cada cuadro. A la pletina de cobre conectada a
ella, se conectaran las tierras de cada uno de los circuitos eléctricos que salen del cuadro, asi como los soportes
metalicos de los distintos aparatos y a su vez se conectara a la red general de tierras de la instalacion.

Todo el cableado interior de los cuadros, se canalizara por canaleta independiente para el control y maniobra
con el circuito de potencia y estara debidamente numerado de acuerdo con los esquemas y planos que se
faciliten, de manera que en cualquier momento sean perfectamente identificados todos los circuitos eléctricos.
Asimismo se deberan numerar todas las bornas de conexion para las lineas que salgan de los cuadros de dis-
tribucion asi como las barras mediante sefiales autoadhesivas segun la fase. Todas las conexiones se
efectuaran con terminal a presion adecuado.

Las derivaciones seran realizadas en cable o en fleje de cobre flexible, con aislamiento no inferior a 3 kV.

Los conductores seran dimensionados para la corriente nominal de cada interruptor.
Para corriente nominal superior a 160 A el conexionado sera en cada caso realizado con fleje flexible.

Los interruptores estaran normalmente alimentados por la parte superior, salvo diversas exigencias de
instalacion; en tal caso podran estar previstas diversas soluciones.

Tanto en el exterior de los cuadros como en su interior, se dispondran rétulos para la identificacion del aparellaje
eléctrico con el fin de poder determinar en cualquier momento el circuito al que pertenecen. Los rétulos
exteriores seran grabados imborrables, de material plastico o metalico, fijados de forma imperdible e indicaran
las funciones o servicios de cada elemento.

Los bornes y terminales de conexion, seran perfectamente accesibles y dimensionados ampliamente, con
arreglo a las secciones de cable indicadas. Las entradas y salidas de cables exteriores se haran por zanja o
canal debajo del cuadro.

Conexionado auxiliar
Sera en conductor flexible con aislamiento de 3 kV, con las siguientes secciones minimas:

- 4 mm? para los T.C. (transformadores de corriente)

- 2,5 mm? para los circuitos de mando

- 1,5 mm? para los circuitos de sefializacion y transformadores de tension

Cada conductor estara completado de un anillo numerado correspondiendo al nimero sobre la regletera y sobre
el esquema funcional.

Deberan estar identificados los conductores para los diversos servicios (auxiliares en alterna, corriente continua,
circuitos de alarma, circuitos de mando, circuitos de sefalizacion), utilizando conductores con cubierta distinta o

poniendo en las extremidades anillos coloreados.

Senalizacion
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Las dimensiones de los cuadros permitiran un cémodo mantenimiento y seran propuestas por las empresas
licitantes, asi como el tipo de construccion y disposicién de aparatos, embarrados, etc. Junto con la oferta se
facilitaran los croquis necesarios para una perfecta comprension de las soluciones presentadas.

Se adjuntara asimismo el esquema de cuadro, en el que se identifiquen faciimente circuitos y aparellaje. Se

prevera un soporte adecuado para el esquema del cuadro, que se entregara por triplicado y en formato
reproducible.

17.- Interruptores automaticos compactos

Los interruptores automaticos de baja tension en caja moldeada cumpliran con las recomendaciones
internacionales y con las normas de los principales paises europeos. Cumpliran también con la norma europea
para aparamenta de baja tensién UNE-EN 60947, equivalente a la norma CEl 947. En particular, sera de
aplicacion la parte 2, referente a interruptores automaticos (CEI 947-2).

Grados de proteccién de estos aparatos en cofret o armario:

- Empufiadura vista: IP.405
- Mando rotativo directo: IP.405
- Mando rotativo prolongado: IP.557
- Telemando: IP.405

Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas generales de los interruptores se enumeran a continuacion. El resto de
caracteristicas se detallan en la memoria y esquemas de cuadros:

Intensidad asignada: 100 - 3.200 A

Tension asignada de aislamiento: 660 V

Frecuencia asignada: 50/60 Hz

N° de polos: 2-304

Poder de corte (380/415 V): 35 kA eff (Pn < 800 kVA *)

70 KA eff (800 < Pn < 2x800 kVA *)
150 KA eff (2x800 < Pn < 2x1.600 kVA*)

Relés:

Magnetotérmicos: 100 - 630 A
Electrénicos: 400 - 3.200 A
Instalacion: Fija

* Transformadores encapsulados en resinas  Ucc = 6 % hasta 1.250 kVA
Ucc = 8 % para 1.600 kVA

Relés

Protecciones contra las sobrecargas mediante relés térmicos regulables de 0,7 a 1 veces I (A). Umbral maximo
todos los polos cargados.

Protecciones contra los cortocircuitos mediante relés magnéticos fijos o regulables, igual a Im (A). Umbral 2
polos cargados.
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En lugar de los relés térmicos y magnéticos, se podran utilizar unidades de control electrénico con proteccion
contra las sobrecargas mediante dispositivo electréonico "largo retardo" y proteccidén contra los cortocircuitos
mediante dispositivo electrénico instantaneo.

PROTECCION LARGO RETARDO regulable
Umbral de regulacion Ir = In x de0,4a1
Tiempo de disparo a 1,5 I(s) 120
PROTECCION INSTANTANEA regulable
Umbral de regulacion Inst = Ir X de2a10
Precision + 15 %

Auxiliares y accesorios

Auxiliares adaptables:

- Contactos auxiliares.
- Bobina de minima.
- Bobina de emision.

Accesorios adaptables:

- Cubrebornes.

- Accesorios de conexionado.
- Enclavamiento por candado.
- Enclavamiento por cerradura.
- Mando rotativo.

Proteccion diferencial
En los casos que se especifiquen en la memoria o los esquemas de cuadros, los interruptores automaticos
llevaran asociada una proteccion diferencial consistente en un dispositivo diferencial residual, un bloque

diferencial o un relé diferencial con transformador toroidal separado.

Estos dispositivos deberan estar conforme con la normativa vigente y protegidos contra los disparos
intempestivos. Deberan ser regulables en sensibilidad y en tiempo.

Telemando

En los casos que se especifiquen en la memoria o los esquemas de cuadros, los interruptores podran estar
equipados con un telemando que permita pueda ser accionado a distancia por dos o tres sefiales a manera de
impulsos: apertura, cierre, rearme. Por otro lado, el interruptor automatico podra ser accionado manualmente.
Pruebas

Todos los tipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas de tension,

aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de material en la norma UNE-EN
60.898-92.

18.- Interruptores protectores del motor
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Los interruptores protectores de motor seran del tipo modular, sin bloqueo de reconexién, y cumpliran con las
recomendaciones internacionales y con las normas de los principales paises europeos Cumpliran también con
la norma europea para aparamenta de baja tensidon reconocida por AENOR como UNE-EN 60947, equivalente
a la norma CEI 947. En particular sera de aplicacion la parte 2, referente a interruptores automaticos y la parte 4-
1 referente a protectores de motor.

El grado de proteccion de estos aparatos sera IP.20.

Caracteristicas eléctricas

Intensidad nominal permanente: 40 A

Tensién nominal: 660 V
Frecuencia: 50 /60 Hz

N° de polos: 203
Intensidad asignada de cortocircuito (380/415 V): 35 kA eff
Longevidad de los contactos segun AC 3: 0,1 x 108 man.
Frecuencia de maniobra: 40 man./hora
Relés

Protecciones contra las sobrecargas mediante relés térmicos regulables entre 0,6 y 1 vez la intensidad asignada
permanente (lu). Umbral maximo todos los polos cargados compensados de -5 °C a +40 °C.

Protecciones contra los cortocircuitos mediante relés magnéticos regulables entre 8,5 y 14 veces la intensidad
asignada permanente (lu). Umbral 2 polos cargados.

Contactos auxiliares

Tension nominal de aislamiento: 500V
Intensidad nominal térmica: 6 A
Intensidad nominal de empleo (220V): 35A

Accesorios adaptables

- Cajas IP 41 - IP 55.

- Accesorios de conexionado.

- Sefalizador de desconexion.

- Indicador de cortocircuito.

- Enclavamiento por candado.

- Bobinas de desconexion.

- Accionamiento a distancia.

- Accionamiento de paro de emergencia.

Proteccion diferencial

Estos interruptores automaticos podran llevar asociada una proteccién diferencial consistente en un dispositivo
diferencial residual, un bloque diferencial o un relé diferencial con transformador toroidal separado.

Estos dispositivos deberan estar conforme con la normativa vigente y protegidos contra los disparos
intempestivos. Podran ser regulables en el tiempo.

Contactores
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El interruptor protector de motor se combinara con un contactor o un sistema de contactores asociados
(arranque estrella-triangulo), constituyendo los arrancadores de motor sin bloqueo de reconexion.

Los contactores de potencia corresponderan a la categoria de empleo AC-3.

Los guardamotores seran de arranque directo para las potencias comprendidas entre 0,06 y 4 kW (inclusive).
Seran de arranque estrella-triangulo a partir de 5,5 kW (inclusive).

Telemando

Los contactores podran estar equipados con un sistema de telemando que permita puedan ser accionados a
distancia por dos o tres sefales a manera de pulsos: apertura, cierre, estado. Por otro lado, el interruptor -
guardamotor podra ser accionado manualmente.

Pruebas

Todos los equipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas de tension,

aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de material en la norma UNE-EN 60
898-92.

19.- Interruptores automaticos

Los interruptores automaticos seran del tipo y denominacién que se fijan en el proyecto, pudiendo sustituirse por
otros de denominacién distinta, siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven
impresa la marca de conformidad a Normas UNE y haya sido dada la conformidad por la Direccién Facultativa.
Estos interruptores automaticos podran utilizarse para la proteccién de lineas y circuitos. Todos los interruptores
automaticos deberan estar provistos de un dispositivo de sujecion a presion para que puedan fijarse
rapidamente y de manera segura a un carril normalizado.

Para la proteccion de circuitos monofasicos se utilizaran interruptores bipolares con 2 polos protegidos.

Los contactos de los automaticos deberan estar fabricados con material resistente a la fusion.

Todos los tipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas de tension,
aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de material en la norma UNE-EN
60.898-1992.

En caso de que se acepte material no nacional, este se acompafara de documentacién en la que se indique

que este tipo de interruptor se ha ensayado de acuerdo con la Norma nacional que corresponde y concuerde
con la CEE 19.

20.- Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales seran del tipo y denominacion que se fijen en el Proyecto, pudiendo sustituirse
por otros de denominacion distinta, siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, cumplan
la Norma UNE 20.383, lleven impresa la marca de conformidad a Norma UNE y haya sido dada la conformidad
por la Direccién Facultativa.

Estos interruptores de proteccién tienen como mision evitar las corrientes de derivacion a tierra que puedan ser
peligrosas, y que debe ser independiente de la proteccion magnetotérmica de circuitos y aparatos.
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Reaccionaran con toda la intensidad de derivacion a tierra que alcance o supere el valor de la sensibilidad del
interruptor.

La capacidad de maniobra debe garantizar que se produzca una desconexién perfecta en caso de cortocircuito
y simultanea derivacion a tierra.

Por él deberan pasar todos los conductores que sirvan de alimentacién a los aparatos receptores, incluso el
neutro.

21.- Interruptores, conmutadores y contactores

Todos los aparatos citados llevaran inscritos en una de sus partes principales y de forma bien legible la marca
de fabrica, asi como la tension e intensidad nominales. Los aparatos de tipo cerrado llevaran una indicacion
clara de su posicion de abierto y cerrado. Los contactos tendran dimensiones adecuadas para dejar paso a la
intensidad nominal del aparato, sin excesivas elevaciones de temperatura. Las partes bajo tensiéon deberan
estar fijadas sobre piezas aislantes, suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad y con la
conveniente resistencia mecanica.

Las aberturas para entradas de conductores, deberan tener el tamafio suficiente para que pueda introducirse el
conductor correspondiente con su envoltura de proteccion.

Todos los interruptores, conmutadores y contactores hasta 25 A deberan estar construidos para 380 V como
minimo. Las distancias entre las partes en tension y entre éstas y las de proteccién deberan ajustarse a las
especificadas por las reglamentaciones correspondientes. Los mismos aparatos con intensidad superior a 25 A
deberan, ademas, estar construidos en forma que las distancias minimas entre contactos abiertos y entre polos
no sean inferiores a las siguientes:

5a 6 mm para los 25 - 125 A.

6 a 10 mm para los de mas de 125 A.

La parte movil debe servir inicamente de puente entre los contactos de entrada y salida. Las piezas de contacto
deberan tener elasticidad suficiente para asegurar un contacto perfecto y constante. Los mandos seran de
material aislante.

Los soportes para conseguir la ruptura brusca no serviran de érganos de conduccion de corriente.

En los contactores, la temperatura de los devanados de las bobinas no sera superior a las admitidas en las
reglamentaciones vigentes, debiéndose especificar el tiempo propio de retardo de desconexion, tiempo de
desenganche y tiempo total de desconexion. Todos los contactores deberan tener el enganche impedido,
mientras no desaparezca la causa que le produjo la desconexion.

Todo el material comprendido en este apartado debera haber sido sometido a los ensayos de tension,

aislamiento, resistencia al calor y comportamiento al servicio exigidos en esta clase de aparatos, en las normas
UNE 20.109 y 20.353.

22.- Pruebas y ensayos

GENERALIDADES
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Los ensayos definitivos en el presente articulo seran realizados antes de la recepcion provisional.

Se ejecutaran bajo direccioén, y con aparatos de medida del Contratista, y presencia del Arquitecto Director
de las Obras, representantes de la Propiedad o terceros por él designados. Los resultados seran recogidos
en un acta de recepcion a la cual se uniran los resultados de los ensayos y actas de recepcion de fabrica de
los ventiladores de impulsién y extraccion, asi como las observaciones relativas al cumplimiento de las
sefialadas especificaciones, del Pliego de Condiciones y de las reglas contempladas, aplicadas a las
instalaciones del tipo descrito.

No se dara por realizada la recepcion provisional, eventualmente con reserva, sino en el caso de que el acta
testimonie que los ensayos realizados estén de conformidad con todos los elementos ya sean por los
suministros o repuestos elementos y documentos previstos.

ENSAYOS DE VENTILACION

Se verificara ademas:

- La velocidad de los ventiladores.

- Los caudales, midiendo la velocidad del aire en puntos convenientemente elegidos.
- La presion en la aspiracion e impulsion.

- La velocidad del aire en diferentes puntos de los circuitos.

- La difusién del aire en los difusores mediante ensayo de humos.

Se comprobara que los conductos no vibran, que no se producen ruidos excesivos, que los sentidos de
circulacion del aire entre los diferentes locales estén de acuerdo con las especificaciones.
ENSAYOS DE AUTOMATISMO

Estos ensayos tendran por objeto verificar que la instalacion e un automatismo, satisface las condiciones
previstas.

En particular, se realizaran verificaciones sobre las variaciones de temperaturas higrométricas en el interior
de los mismos locales en funcion de la temperatura exterior.

Los aparatos seran controlados una vez por semana, mediante un psicémetro de dos termémetros. Se
colocaran en la zona de trabajo 1,5 m. del suelo, lejos de las paredes frias ¢ calientes susceptibles de
producir perturbaciones por radiaciones y al abrigo de los rayos del sol.

Cada medida debera referirse por lo menos a dos semanas. Se comprobara igualmente, el buen
funcionamiento de los diversos aparatos y circuitos eléctricos.

ENSAYOS DE POTENCIA.

Estos ensayos consistiran en la comparacién de los valores caracteristicos, temperatura del aire impulsado,
temperatura y humedades exteriores e interiores.

Solamente pueden ser realizados si las condiciones del clima lo permiten.

La comparacion de los registros necesarios para los ensayos del automatismo, permitira establecer por
extrapolacion un primer resultado.

CALEFACCION

Temperatura exterior igual a +2°C. durante dias consecutivos.

Calefaccion continua, con puertas y ventanas cerradas, habiendo funcionado normalmente la calefaccion
durante los dias anteriores.

Los locales estaran cerrados y amueblados.

Si los ensayos se realizan antes de ser ocupados se disminuiran en 2°C. La temperatura media considerada
sera la media aritmética de las diferentes temperaturas observadas. Sin embargo, para los locales en que la

temperatura fuera superior a la indicada en el contrato, solo esta ultima se hara intervenir en la
determinacion de la temperatura media interior.
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REFRIGERACION
Periodo de insolacion maxima en Junio y Julio. Temperatura maxima exterior por lo menos igual a 28°C. Los

locales normalmente ocupados y en actividad. En caso necesario se podran crear artificialmente
amortizaciones de calor eléctrico, para obtener condiciones equivalentes a las de las especificaciones.

VALOR DE LOS ENSAYOS

Los ensayos reales seran tenidos en cuenta para la recepcion definitiva.

ENSAYOS DE RENDIMIENTO Y CONSUMO.

Seran efectuados ensayos de rendimiento y de consumo, en el curso de uno cualquiera de los ensayos
precedentes. Estos se referiran tanto a los equipos de calor como de frio-

CONTROLES DIVERSOS
Aparte de los ensayos arriba mencionados, se realizaran diversos controles relativos al confort y seguridad

de los usuarios, corrientes de aire, reparticion y de las temperaturas, estratificacion térmica, presiones
relativas a los locales, etc.

23.- Protocolo de pruebas
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1. INTRODUCCION

Por encargo de la propiedad, se estudia la instalacion de fontaneria y saneamiento a desarrollar en la
reforma y acondicionamiento de las oficinas de atencion al publico de Diputacion, situadas en la Plaza de San
Vicente N°2, en Bilbao (Bizkaia), cuyo propietario es BIZKAIKO FORU ALDUNDIA - DIPUTACION FORAL DE
BIZKAIA.

2. OBJETO

El presente proyecto tiene como objeto la descripcion de las instalaciones de abastecimiento de agua
potable y la distribucion de agua fria, asi como de la recogida de aguas fecales con las que se dotara a la reforma
y acondicionamiento de las oficinas de atencién al publico de Diputacién, situadas en la Plaza de San Vicente N°2,
en Bilbao (Bizkaia), cuyo propietario es BIZKAIKO FORU ALDUNDIA - DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA.

3. DESCRIPCION GENERAL DE LA PLANTA

La reforma a ejecutar se centra en la planta cuarta, pudiendo diferenciarse la siguiente distribucion:

Area de atencién y espera:
Destinada a dos boxes, zona de espera, bafio femenino, bafio masculino y bafio PMR.

Area de oficina central:
Destinada a la zona de atencion al publico, zona de almacenes y cuarto de instalaciones.

Area de oficina restringida:
Destinada a dos despachos, una sala de reuniones, oficinas abiertas, kafeleku y RACK.

La superficie construida de todas las zonas a habilitar es aproximadamente de 758,12 mZ2.

4. BASES DE DISENO Y NORMATIVA DE USO

Para la redaccion del presente proyecto se han empleado las siguientes Normas y reglamentos:
- Instalaciones de fontaneria - agua caliente. NTE.IFC.
- Instalaciones de fontaneria - agua fria. NTE.IFF.
- Ordenanza reguladora de la gestién del ciclo integral del agua.
- Instalaciones de Salubridad - saneamiento. NTE.ISS.
- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. Cédigo Técnico de la Edificacion y Documentos Basicos:
DB-HE (Exigencias basicas de ahorro de energia), DB-SI (Exigencias basicas de seguridad en caso de
incendio), DB-SUA (Exigencias basicas de seguridad de utilizacion) y DB-HS (Exigencias basicas de
salubridad).

- Normas dictadas por el Ayuntamiento de Bilbao.

- Normas dictadas por el Gobierno del Pais Vasco.

5. FONTANERIA

La acometida a la zona a reformar y acondicionar de las oficinas de atencién al publico de Diputacion se
realizara desde la instalacién de agua fria existente en el edificio. Toda la red de tuberias sera de tuberia multicapa
PE-RT/AL/PE-RT, siendo la acometida de 32 mm para el circuito de agua fria de los bafios y de 16 mm para el
circuito de agua fria del kafeleku.

El conexionado a la red existente se llevara a cabo a través de la instalacién de agua fria existente en las
zonas a reformar, donde se instalara la correspondiente llave de corte. La instalacion se realizara a partir de la
mencionada llave de corte. La tuberia de agua fria discurrird en todo su trazado por el falso techo en tuberia
multicapa PE-RT/AL/PE-RT hasta llegar a los enganches con cada uno de los aparatos sanitarios.

Las tuberias iran provistas de los soportes y accesorios necesarios. Estas tuberias se habran de aislar
con aislamiento tipo ARMAFLEX XG de 9 mm para evitar condensaciones en el tubo que puedan deteriorar los
paramentos donde se ubiquen éstas.
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La instalacion de agua caliente se realizard a partir un termo eléctrico ubicado en el kafeleku,
distribuyéndose a los diferentes servicios por medio de tuberia de acero inoxidable segun la UNE-EN 10.312,
discurriendo en todo su trazado por el techo hasta llegar a los enganches con cada uno de los aparatos sanitarios.
Las tuberias iran provistas de los soportes y accesorios necesarios.

Se aislara la tuberia con aislamiento tipo ARMAFLEX XG de 9 mm de espesor para el agua fria y ARMAFLEX SH
25/ 30 mm de espesor para el agua caliente segin especificaciones del Real Decreto 178/2021 “Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)” para evitar condensaciones en el tubo que puedan deteriorar los
paramentos donde se ubiquen éstas. El aislamiento se habra de fijar mediante soportes ARMAFIX AF.

Segun lo indicado en el DB-HS 4 “Suministro de Agua” del Cdédigo Técnico de la Edificacion, las
condiciones minimas de suministro necesarias de caudal instantaneo de la Acometida seran de 1,60 I/s.

Mencionar que se dispondra de llaves de corte por cada local humedo.
Tanto los lavabos como los urinarios e inodoros seran de porcelana vitrificada en color blanco, marca de
primera calidad, viniendo definida por la D.F. Ademas, indicar que los inodoros dispondran de depésito bajo de

doble descarga, tapa y asiento de resina termo endurecida.

La griferia sera de laton cromado, tipo monomando, marca de primera calidad a definir por D.F., estando
provista de valvulas de corte y de regulaciéon cromadas.

El vertedero a colocar en el cuarto de limpieza sera de porcelana vitrificada en color blanco, marca de
primera calidad a definir por la D.F.
5.1.- Acometida

Tal y como se ha comentado anteriormente, se llevara a cabo el conexionado a la red de tuberias de agua
fria existente, siendo la acometida en tuberia multicapa PE-RT/AL/PE-RT de diametro 32 mm en los bafios y de
diametro 16 mm en el kafeleku.
6. SANEAMIENTO

Las aguas usadas procedentes de los aparatos sanitarios seran evacuadas por medio de tuberia de PVC
de SISTEMA INSONORIZADO PLUS segun UNE EN 1329 para fecales con diametros de 40 y 50 mm, excepto los
inodoros y vertedero, cuya tuberia sera de PVC de SISTEMA INSONORIZADO PLUS segun UNE EN 1329 de

diametro 110 mm hasta las arquetas previstas para recogida de aguas fecales.

Todos los aparatos dispondran de cierre hidraulico por medio de sifones individuales, a no ser que exista
bote sifénico.

En la realizacion de las bajantes se utilizaran tuberias de PVC de SISTEMA INSONORIZADO segun UNE
EN 1453-1:2017 de 110 mm de diametro, estando estas provistas de manguitos, empalmes, abrazaderas, etc.

Cada tubo o accesorio ira con el marcado referenciado segun normas mencionadas.

6.1.- Acometida

Toda la red de saneamiento acometera a las arquetas de fecales existentes en el edificio.

7. CUMPLIMIENTO DEL CTE: EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD DB-HS

7.1.- HS 4 Suministro de agua.
7.1.1- Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias.
7.1.1.1- Propiedades de la instalacion.

a) la calidad del agua, presion y caudal queda garantizada por la empresa suministradora, el Consorcio de
Aguas de Bilbao.

b) los materiales empleados en la instalacion estdn homologados y cumplen los requisitos necesarios y
exigidos para evitar la alteracion de las propiedades del agua de consumo y soportar los tratamientos
necesarios para evitar el desarrollo de gérmenes patogenos.
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c) se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran
a continuacion, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

i después de los contadores;
ii. en la base de las ascendentes;
iii. antes del equipo de tratamiento de agua;
iv. en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;
V. antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos. Es por ello que los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma
que siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

La acometida a cada aparato se realizara, principalmente, desde la red que discurre por el techo,
evitando el retorno desde éstos a la red.

d) se cumpliran las condiciones de caudales minimos, presiones y temperaturas.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS

[dm®/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bigé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no domestico 0,30 0,20
Lavavajillas domeéstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 025 020
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora domestica 0,20 0,15
Lavadora Industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Gnifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser:

a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

Asi bien, la presion en cualquier punto de consumo no ha de superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre los 50 °C y 65°C.

e) para un correcto mantenimiento de la instalacion, los distintos elementos y tuberias se instalaran en
huecos o patinillos registrables.

7.1.1.2- Seinalizacion.

Se sefalizaran adecuadamente las tuberias y elementos que suministren agua no apta para el consumo.

7.1.1.3- Ahorro de agua.
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En las redes de ACS ha de disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto
de consumo mas alejado sea igual o0 mayor que 15 m.

No se dispondra de red de retorno de ACS, pues el punto de consumo mas alejado se encuentra a
menos de 15 m.

7.1.2- Disefio.

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar compuesta de una
acometida, una instalacion general y, en funcion de si la contabilizaciéon es Unica o mudltiple, de derivaciones
colectivas o instalaciones particulares.

En este caso, se trata de una instalacion que acomete desde una red interna del edificio, y, por lo
tanto, de una acometida ya existente.

7.1.2.1- Elementos que componen la instalacion.

Desde la red existente se acometera a las distintas derivaciones, siendo independientes a cada cuarto
huimedo con llaves de corte en cada uno de ellos. Los diferentes puntos de consumo también llevaran una llave de

corte individual.

No seran necesarios sistemas de tratamiento de agua ya que las condiciones exigidas de calidad de agua
estan garantizadas por la empresa suministradora.

El disefio de la instalacion de ACS sera analogo a la de agua fria.

Los anclajes y dilatadores, asi como el aislamiento de las redes de tuberias, se realizaran de acuerdo al
reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para
redes de calefaccion.

7.1.2.2- Proteccion contra retornos.

Se cumplira lo establecido en el punto 7.1.1.1 con respecto a las condiciones generales de la instalacion
de suministro.

En los puntos de consumo de alimentacion directa se vertera con un minimo de 20 mm con respecto al borde
superior del recipiente.

7.1.2.3- Separaciones respecto de otras instalaciones.

El tendido de las tuberias de agua fria ha de hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos
de calor, por lo que por consiguiente, deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente
(ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano
vertical, la de agua fria ha de ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias han de ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo
de al menos 30 cm. Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

7.1.2.4- Seializacion.

Todas las tuberias de agua del edificio son para consumo humano, con lo cual se sefialaran con los
colores verde oscuro o azul.

7.1.3- Dimensionado.

El calculo del dimensionado de las redes de distribucidon de agua fria se describe en el punto de Calculos.
Se tienen en cuenta los caudales maximos, la simultaneidad y la velocidad para la obtencion de los diametros
correspondientes. Se comprobardn que las presiones estén entre las indicadas en el punto 7.1.1.1. y que se

cumplan los diametros minimos de los aparatos y de los distintos tramos de red.

7.1.4- Construccion.
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La instalacion de suministro de agua se ejecutara tal y como se contempla en el pliego de condiciones
técnicas adjunto a este proyecto, cumpliendo con todo lo dispuesto en el punto 5 del DB-HS 4 del CTE.

7.1.5- Productos de construccion.

Se cumpliran todas las condiciones generales de los materiales y particulares de las conducciones y se
tendran en cuenta las diferentes incompatibilidades entre los materiales y el agua, y entre los propios materiales
descritos en el punto 6 del DB-HS 4 del CTE.

7.1.6- Mantenimiento y conservacion.

Se cumpliran todas las condiciones de mantenimiento y conservacion de la instalacion, en especial las
prescripciones contenidas en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y
control de la legionelosis descritos en el punto 7 del DB-HS 4 del CTE.

7.2.- HS 5 Evacuacion de aguas.
7.2.1- Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.

Han de disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los
locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion han de tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencién de aguas en
su interior.

Los diametros de las tuberias han de ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso
contrario, han de contar con arquetas o registros.

La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales.

7.2.2- Diseno.

Los colectores de saneamiento de la reforma desaguan por gravedad mediante las redes generales
del edificio al pozo de la red de alcantarillado publico. La red de pluviales no es objeto de este proyecto,
siendo ya existente en el edificio. Se trata de residuos generados de la actividad propia del local del
edificio.

7.2.2.1- Elementos que componen la instalacion.
Los elementos que componen la instalacion de evacuaciéon de aguas es la siguiente:
- Cierres hidraulicos: todos los aparatos sanitarios dispondran de su propio sifén individual.
Los cierres hidraulicos tendran las siguientes caracteristicas:

a. deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los sdélidos en
suspension.

sus superficies interiores no deben retener materias sélidas;

no deben tener partes moviles que impidan su correcto funcionamiento;

deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;

la altura minima de cierre hidraulico debe ser de 50 mm para usos continuos y de 70 mm para
usos discontinuos. La altura maxima debe ser de 100 mm. La corona debe estar a una distancia
igual o menor que 60 cm por debajo de la valvula de desagiie del aparato. El diametro del sifon
debe ser igual o mayor que el diametro de la valvula de desagle e igual o menor que el del
ramal de desagiie. En caso de que exista una diferencia de diametros, el tamafio debe aumentar
en el sentido del flujo;

cooo
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debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagle del aparato, para limitar la longitud
de tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente;

no deben instalarse en serie, por lo que cuando se instale bote sifénico para un grupo de
aparatos sanitarios, éstos no deben estar dotados de sifén individual;

si se dispone de un unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al
maximo la distancia de estos al cierre;

un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto himedo en
donde esté instalado;

el desagle de fregaderos y lavaderos debe hacerse con sifon individual.

- Redes de pequefa evacuacion: se disefiaran conforme a los siguientes criterios.

a.

Ja@

el trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién natural por
gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y utlizando las piezas especiales
adecuadas;

deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible, se
permite su conexion al manguetén del inodoro;

la distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;

las derivaciones que acometan al bote sifonico deben tener una longitud igual o menor que 2,50
m, con una pendiente comprendida entre el 2 'y el 4 %;

los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas siguientes:

i en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe
ser de 4,00 m como maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %;
ii. en las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10%;
iii. el desaglie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de
un manguetén de acometida de longitud igual o menor que 1,00m, siempre que no sea
posible dar al tubo la pendiente necesaria.

debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos;

no deben disponerse desagles enfrentados acometiendo a una tuberia comun;

las uniones de los desagles a las bajantes deben tener la mayor inclinacion posible, que en
cualquier caso no debe ser menor que 45°%

cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desaglie de los aparatos
sanitarios deben unirse a un tubo de derivacion que desemboque en la bajante, o si esto no
fuera posible, en el manguetén del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapén
roscado;

excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagles bombeados.

- Colectores enterrados:

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por debajo de la red de
distribucién de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de una arqueta de
pie de bajante, la cual no ha de ser sifénica.

Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

7.2.3- Dimensionado.

El dimensionado de las redes de evacuacion se describe en el anexo de calculos adjunto a este proyecto.

7.2.4- Construccion

La instalacion de suministro de agua se ejecutara tal y como se contempla en el pliego de condiciones
técnicas adjunto a este proyecto cumpliendo con todo lo dispuesto en el punto 5 del DB-HS 5 del CTE.

7.2.5- Productos de construccion.
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Se cumpliran todas las condiciones generales de los materiales generales, de canalizaciones, puntos de
captacion y accesorios descritos en el punto 6 del DB-HS 5 del CTE y en el pliego de condiciones técnicas adjunto
a este proyecto.

7.2.6- Mantenimiento y conservacion.
Se cumpliran todas las condiciones de mantenimiento y conservacion de la instalacion, descritos en el
punto 7 del DB-HS 5 del CTE y en el pliego de condiciones técnicas adjunto a este proyecto.
8. CONCLUSIONES
Con todo lo anteriormente expuesto y demas documentos que se acomparien en este proyecto, el Técnico
que suscribe entiende que ha quedado suficientemente descrita la instalacion. No obstante quedo a disposicion de

cuantos organismos oficiales intervengan en la realizacién de este proyecto para aclarar cuantas dudas puedan
presentarse.

Diciembre de 2.024
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CALCULOS

1.- INSTALACION DE FONTANERIA

1.1.- Consumos unitarios
Los caudales de los puntos de consumo del edificio se resumen en la siguiente tabla:

Consumos instantaneos por aparato y diametros de conexién

IAparato Caudal DN Conexion
(I/s) (mm)

Lavabo 0,10 16

Inodoro 0,10 16

Urinario 0,15 16

Fregadero 0,20 16

\Vertedero 0,20 20

1.2.-BASES DE CALCULO PARA LA RED DE FONTANERIA

1.21. Calculo del caudal instantaneo

El caudal total instantaneo (Qtt) de un tramo se obtiene de la suma de caudales instantaneos (Qi)
de los puntos de consumo situados aguas abajo, siendo ni el nUmero de aparatos del tipo i aguas abajo.

Qu =2.(0 xn,)

1.2.2. Calculo del caudal simultaneo

Para el calculo del caudal simultaneo a considerar en cada tramo se ha seguido la Norma UNE
149201:2017, partiendo del caudal instantaneo del tramo. El caudal simultaneo del tramo para edificios de

oficinas se obtiene con la siguiente expresion (siel @ < 20 [/s):

0,45 .
Q,=0682x(Q)" —014 (sitodoQ,,,
Q,=Q, (sialgin@Q_. > 0,51/s)

< 0,51/s)

, donde Q¢ es el caudal simultaneo y Q¢ el caudal instantaneo.

1.2.3. Calculo de diametros

El diametro de las tuberias se obtiene a partir de las velocidades maximas admitidas en circuitos
de agua de fontaneria: en general de 1,5 m/s y 1,2 m/s en la distribucién interior en edificios que exigen un
nivel acustico bajo (teatros, auditorios,...). El diametro nominal (DN) se calcula con la siguiente expresion:

DN(mm) = 4.000 % Qacometida (I/S)
xV(ml/s)

, donde Q es el caudal simultaneo en I/s y v la velocidad en m/s.

2.- INSTALACION DE SANEAMIENTO

2.1.- DISENO DE LAS REDES POR CALCULOS MANUALES
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ESQUEMA TIPO DE UNA RED DE SANEAMIENTO

Scub Scub
\
Ly
D D P
I
D } D P
I'Vs
D w D
|
Y
-
B/ cp
S CF
CM
B — BAJANTE MIXTO CM — COLECTOR MIXTO D — DERIVACION
F — BAJANTE FECAL CF — COLECTOR FECAL Vp — VENTILACION PRIMARIA
P — BAJANTE PLUVIAL CP — COLECTOR PLUVIAL Vs — VENTILACION SECUNDARIA

2.2. DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES.
2.2.1 Derivaciones individuales

La adjudicacién de UD’s a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las
derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcion del uso.

Para los desagles de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacién, las
bandejas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD Dna'metrp minimo sifon y deri-
Tipo de aparato sanitario ) vacion individual (mm)
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cistemna 4 5 100 100
nodaro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido 2 40
En bateria 35 . .
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 5 40
etc
Lavadero 3 - 40 -
Veredero 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajllas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bano Inodoro con cisterna 7 - 100
;)l.a(;'ea)')o Modoro. DAMEIAY  nodoro con luxdmetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 100
(lavabo. inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 100

Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales cuya
longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un calculo pormenorizado en funcién de
la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

El didmetro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

Para el célculo de las UD's de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla 4.1,
pueden utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en funcién del diametro del tubo de desague:
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Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desague (mm) Unidades de desague UD
32
40
50
60
20
100

DN B WN -

Botes sifonicos o sifones individuales
Los sifones individuales deben tener el mismo diametro que la valvula de desaglie conectada.

Ademas, los botes sifénicos deben tener el nimero y tamafio de entradas adecuado y una altura suficiente
para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

Ramales colectores

Segun la tabla 4.3 se obtiene el diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la
bajante segun el nimero maximo de unidades de desagtie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Didmetro (mm)
1% 2% 4%
1 1 32
2 3 40
6 8 50
1 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

2.2.2 Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccién hasta un maximo de
tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del maximo niumero
de UD’s y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del numero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo numero de UD
Pendiente Didmetro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
830 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12 000 350

3.- INSTALACION EXTINCION INCENDIOS

3.1.- Extintores

Distancia maxima desde cualquier punto de una planta hasta un extintor: 15 m.
Densidad de extintores portatiles en zonas diafanas: 1 extintor cada 300 m? o fraccién de superficie.
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Los extintores tendran las siguientes capacidades y eficacias minimas:

- Polvo seco polivalente antibrasa: 6 kg 21A-113B-C
- Anhidrido carbénico (COz): 5kg 89B-C

Diciembre de 2.024
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Colegiado N° 9.334
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Hoja Técnica
Fontaneria - Agua Fria -

Proyecto : Oficinas Atencién Publico

Diametros Interiores Cédigo : B2428

Fecha : Diciembre 2.024

NAVEN

Ingenieria de Instalaciones

L Tipo de |Caudal Tramo| Caudal D|an:|etro Dlame.tro Dlame:h'o Velocidad | Denominaci
ocal Consumo Material (1/s) simult.(1/5) min. Interior | Exterior (m/s) sn Tuberi
S imult.(l/s il i) (mm) m/s on Tuberia
I PE PAP 0,100 0,102 9,304 12,00 16,00 0,902 PE16 PAP
+U PE PAP 0,250 0,225 13,834 15,50 20,00 1,195 PE20 PAP
- 1+2U PE PAP 0,400 0,312 16,262 20,00 25,00 0,992 PE25 PAP
1. BANO MASCULING L PE PAP 0,100 0,102 9,304 12,00 16,00 0,902 PE16 PAP
2L PE PAP 0,200 0,191 12,718 15,50 20,00 1,010 PE20 PAP
2L+[+2U PE PAP 0,600 0,402 18,471 20,00 25,00 1,279 PE25 PAP
I PE PAP 0,100 0,102 9,304 12,00 16,00 0,902 PE16 PAP
2l PE PAP 0,200 0,191 12,718 15,50 20,00 1,010 PE20 PAP
2. BANO FEMENINO L PE PAP 0,100 0,102 9,304 12,00 16,00 0,902 PE16 PAP
2L PE PAP 0,200 0,191 12,718 15,50 20,00 1,010 PE20 PAP
2L+2I PE PAP 0,400 0,312 16,262 20,00 25,00 0,992 PE25 PAP
I PE PAP 0,100 0,102 9,304 12,00 16,00 0,902 PE16 PAP
3. BANO PMR L PE PAP 0,100 0,102 9,304 12,00 16,00 0,902 PE16 PAP
L+l PE PAP 0,200 0,191 12,718 15,50 20,00 1,010 PE20 PAP
4. CUARTO LIMPIEZA \% PE PAP 0,200 0,191 12,718 15,50 20,00 1,010 PE20 PAP
5. KAFELEKU F PE PAP 0,200 0,191 12,718 15,50 20,00 1,010 PE16 PAP
T1 = BANO MASCULINO + BANO FEMENINO 4L+31+2U PE PAP 1,000 0,542 21,449 26,00 32,00 1,021 PE32 PAP
T2 =T1 + BANO PMR 5L+41+2U PE PAP 1,200 0,600 22,573 26,00 32,00 1,131 PE32 PAP
T3 = T2 + CUARTO LIMPIEZA S5L+4+2U+V PE PAP 1,400 0,653 20,397 26,00 32,00 1,231 PE32 PAP
T4 = T3 + KAFELEKU S5L+41+2U+V+F PE PAP 1,600 0,703 24,428 26,00 32,00 1,324 PE32 PAP
Elementos de Consumo:
Ref. Elemento Consumo (l/s)

L Lavabo 0,10

| Inodoro con cisterna 0,10

U Urinarios con grifo 0,15

F temporizado 0,20

\'} Fregadero doméstico 0,20
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Hoja Tf'acnica Proyecto : Oficinas Atencién Publico ]
Fontaneria - Agua Fecha : Na\/eN
Caliente - Plametros Codigo : B2428 Diciembre 2.024 5 :
Interiores Ingenieria de Instalaciones
Diametro | Diametro | Diametr . ..
Tipo de |Caudal Tramo| Caudal ) . 'ame_ ° Velocida | Denominacion
Local Consumo Material \ 3 Ie.(1/ min. Interior | Exterior d (m/ Tub
S imult.(l/s m/s uberia
1. KAFELEKU F A INOX 0,100 0,102 18,017 19,60 20,00 0,338 DN16 A INOX
|T1 = KAFELEKU | F | A INOX | 0,100 | 0,102 | 12,740 | 13,00 | 12,00 | 0,768 | DN16 A INOX|
Elementos de Consumo:
Ref. Elemento Consumo (l/s)
F Fregadero doméstico 0,10
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

1.- Ejecucién

La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las
normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

Durante la ejecucion e instalaciéon de los materiales, accesorios y productos de construccién en la instalacién
interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun caso incumplir los
valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003.

1.1- Ejecucion de las redes de tuberias
Condiciones generales

La ejecucioén de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos previstos en el
proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto
de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracion posible de
la instalacién asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica realizados
al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por
rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo
hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado
sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fenémenos de corrosion,
esfuerzos mecanicos y dafios por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones no deben ser instaladas en
contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademas
del revestimiento de proteccion, se procedera a realizar una proteccién catédica, con anodos de sacrificio y, si fuera el
caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas
Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con el adecuado
establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y
derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o cincado las roscas de los tubos seran del tipo cénico, de
acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la proteccion interior se puede restablecer o
si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del
fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998.
En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos
mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para soldar por
capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de compresion, de ajuste conico y de
pestafas.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.

Protecciones

Proteccion contra la corrosion
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Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresiéon de todo tipo de morteros, del contacto con el agua
en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicién de un elemento separador de material
adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de
unién de dicho elemento que interrumpan la proteccién e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la
red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material de
los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de
poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

c) Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con
betun, con laminas de poliuretano o con cincado con recubrimiento de cobertura

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran con una lechada de
cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con una coquilla o
envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas
por las variaciones de temperatura.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero podran
ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigén
se dispondra de manera adicional a la envuelta del tubo de una lamina de retenciéon de 1 m de ancho entre éstos y el
hormigén. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien
que disponen de adecuada ventilacion y drenaje. En las redes metalicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica
después de la entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corrosién por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado 2.3.

Para la corrosién por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado, se instalaran
los filtros especificados en el punto 2.3.
Proteccidn contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacién de
condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccion, no necesariamente
aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones

pudieran causar al resto de la edificacion.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccién contra los
agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran
adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de
helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucion y
al diametro de cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica la norma
UNE EN ISO 12 241:1999.

Proteccion contra esfuerzos mecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo
que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda, también de seccién
circular, de mayor diametro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en
sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes
ocasionales, con el fin de proteger al tubo.
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Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al
diametro de la tuberia mas 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion constructiva
del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le
transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presidon de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido
inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo
del 50 % de la presion de servicio.

Proteccion contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se
adoptaran las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones estaran
situados en zonas comunes;

b) a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision del ruido y las
vibraciones a lo largo de la red de distribucion. Dichos conectores seran adecuados al tipo de tubo y al lugar
de su instalacion

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua a

velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y guias flexibles que vayan a
estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

Accesorios

Grapas y abrazaderas

La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal
que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no
transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrd un elemento de tipo
elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios
tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea
posible otra solucion, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento
sera tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento elastico en los mismos casos,
incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su diametro y de su
posicion en la instalacion.
1.2.- Puesta en servicio. Pruebas y ensayos de las instalaciones
Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad de

todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y
accesibles para su control.
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Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta
que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos
que han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A continuacion se empleara la bomba, que ya estara
conectada y se mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la presiéon de prueba. Una vez acondicionada, se
procedera en funcién del tipo del material como sigue:

a) para las tuberias metalicas se consideraran validas las pruebas realizadas segun se describe en la norma
UNE 100 151:1988;

b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las pruebas realizadas conforme al
Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo,
sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

2.- Productos de construccion

2.1.- Condiciones generales de los materiales

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo
humano cumpliran los siguientes requisitos:

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislaciéon vigente para aguas
de consumo humano;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;

c) seran resistentes a la corrosion interior;

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

€) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que  tampoco
les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracién de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua
de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no
disminuiran la vida util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de proteccion o
los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

2.2.- Condiciones particulares de las conducciones

En funcion de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las
instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

a) tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996;

b) tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996;

c) tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997;

d) tubos de fundicion ductil, segun Norma UNE EN 545:1995;

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000;

f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO 15877:2004;

g) tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003;

h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004;

i) tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2004;

j) tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN ISO 15874:2004;

k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun
Norma UNE 53 960 EX: 2002;

1) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE 53
961 EX: 2002.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero.
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Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composiciéon contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las
juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para
soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.

Aislantes térmicos

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y
congelacién del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de
aplicacion.

Valvulas y llaves

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero, acero
inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como
organo de cierre para trabajos de mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

2.3.- Incompatibilidades
Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la
agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con
contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para su valoracion se empleara el indice de Langelier. Para los tubos
de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y acidas (pH inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO2. Para
su valoracion se empleara el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales
sera necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.1:

Tabla 6.1

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 2.200-4.500
Titulo alcalimétrico completo (TAC) meg/ 1,6 minimo 1.6 minimo
Oxigeno disuelto, mg/ 4 minimo -

CO: libre, mg/ 30 maximo 15 maximo
CO:2 agresivo, mg/l 5 maximo -
Calcio (Ca*"), mon 32 minimo 32 minimo
Sulfatos (SO.“), mg/ 150 maximo 96 maximo
Cloruros (CI), mgA 100 maximo 71 maximo
Sulfatos + Cloruros, meg/l - 3 maximo

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario
un tratamiento seran las de la tabla 6.2:

Tabla 6.2
Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7.0 minimo
CO; libre, mgA no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)
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Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en funciéon del contenido de cloruros
disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AlSI-304. Para concentraciones
superiores es necesario utilizar el AlISI-316.

Incompatibilidad entre materiales

Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun
el sentido de circulacion del agua, para evitar la aparicion de fenémenos de corrosiéon por la formaciéon de pares
galvanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de
perforacion.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitira el uso de manguitos
antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de
retencidn entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.
En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre

distintos materiales.

3.- Mantenimiento y conservacién

Interrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas
desde su terminacién, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su conexion y se
procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utlizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante 1 afio
deben ser taponadas.

Nueva puesta en servicio
En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra seguir el
procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacion se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por la
llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y dafos, se purgaran de aire durante un
tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la mas
alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas aire. A continuacion se abriran totalmente las llaves
de cierre y lavaran las conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobara la
estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y
dispositivos de consumo.

Mantenimiento de las instalaciones
Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente las

prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios
para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.
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Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de medida,
control, protecciéon y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que deban quedar ocultos, se
situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para
facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta cada

derivacion particular se considerara que forman parte de la instalacion general, a efectos de conservacion y
mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio;

HS 5 EVACUACION DE AGUAS

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacién
aplicable, a las normas de la buena construccidon y a las instrucciones del director de obra y del director de
ejecucion de la obra.

1.- Ejecucidn
1.1- Ejecucion de los puntos de captacion
Valvulas de desagiie

Su ensamblaje e interconexion se efectuara mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica. Todas
iran dotadas de su correspondiente tapén y cadeneta, salvo que sean automaticas o con dispositivo incorporado a
la griferia, y juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en
los que seran necesariamente de acero inoxidable. La unién entre rejilla y valvula se realizara mediante tornillo de
acero inoxidable roscado sobre tuerca de latén inserta en el cuerpo de la valvula.

En el montaje de valvulas no se permitira la manipulaciéon de las mismas, quedando prohibida la unién
con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Sifones individuales y botes sifénicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los casos y siempre
desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por
tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados
en forjados sélo se podran utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapén roscado y se instalaran lo
mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para minimizar
la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia maxima, en sentido vertical, entre la valvula de desagle y la corona del sifén debe ser igual o
inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran en orden de menor a mayor altura de los
respectivos cierres hidraulicos a partir de la embocadura a la bajante o al manguetén del inodoro, si es el caso,
donde desembocaran los restantes aparatos aprovechando el maximo desnivel posible en el desagle de cada uno
de ellos. Asi, el mas préximo a la bajante sera la bariera, después el bidé y finalmente el o los lavabos.

No se permitira la instalacion de sifones antisuccion, ni cualquier otro que por su disefio pueda permitir el
vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

No se podran conectar desagiies procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifonicos
que recojan desaglies de urinarios,

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua.

La conexion de los ramales de desagtie al bote sifonico se realizara a una altura minima de 20 mm y el
tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexién del tubo de salida a la
bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.
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El diametro de los botes sifénicos sera como minimo de 110 mm.

Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retencién contra inundaciones con boya flotador y
desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contaran con un tapén de registro de acceso directo al tubo de
evacuacioén para eventuales atascos y obstrucciones.

No se permitira la conexion al sifon de otro aparato del desagiie de electrodomésticos, aparatos de
bombeo o fregaderos con triturador.

1.2- Ejecucion de las redes de pequeiia evacuacion
Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de diametro no superior a
50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos
tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y
seran regulables para darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujeciéon no sera rigida, evitando
los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de material
adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asféltica o material elastico.

Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desaglie del aparato por medio de un
sistema de junta de caucho de sellado hermético.

1.3- Ejecucion de albanales y colectores
Ejecucion de la red horizontal colgada

El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagle a una distancia igual o mayor
que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapén de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la
mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.
La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

a) en tubos de PVC y para todos los diametros, 0,3 cm;
b) en tubos de fundicién, y para todos los diametros, 0,3 cm.

Aunqgue se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo
de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las
que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables
para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose
de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los
puntos fijos de anclaje de la instalacién se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes
anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccion, a fin de evitar el
desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacién necesarios. En tuberias encoladas se
utilizaran manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.
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La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algun material adecuado, con las
holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

1.4- Pruebas
Pruebas de estanqueidad parcial

Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultaneamente,
verificando los tiempos de desague, los fenémenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato o en los
deméas conectados a la red, ruidos en desagues y tuberias y comprobacion de cierres hidraulicos.

No se admitira que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos
considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desagiie asimismo abierta; no se acumulara agua en el
aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probarad cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introduciendo
agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de agua y

observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

Pruebas de estanqueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podran segun las
prescripciones siguientes.
Prueba con agua

La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales. Para
ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacién, excepto los de cubierta, y se llenara la red

con agua hasta rebosar.

La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni superar
el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases,
subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar fugas.

Si la red de ventilacién esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo régimen que
al resto de la red de evacuacion.

La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen pérdida de agua.

Prueba con aire

La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion a la que se
sometera la red sera entre 0,5y 1 bar como maximo.

Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presién se mantenga constante durante tres minutos.

Prueba con humo

La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de
ventilacion.
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Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

La introduccion del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la parte baja del
sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema, después de haber llenado
con agua todos los cierres hidraulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran éstos a fin
de mantener una presion de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha sido
disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y olores en el interior del
edificio.

2.- Productos de construccion

2.1- Caracteristicas generales de los materiales
De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

2.2- Materiales de las canalizaciones

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de residuos
las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes normas:

a) Tuberias de fundicién segun normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000.
b) Tuberias de PVC seguin normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453
1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

c) Tuberias de polipropileno (PP) segun norma UNE EN 1852-1:1998.

d) Tuberias de gres segun norma UNE EN 295-1:1999.

e) Tuberias de hormigén segun norma UNE 127010:1995 EX.

2.3- Materiales de los puntos de captacion
Sifones

Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.

2.4- Condiciones de los materiales de los accesorios
Cumpliran las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metdlico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas
instalaciones reunira en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacion

en que se inserte.

b) Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las condiciones
exigidas para las tuberias de fundicién.

c) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de hierro
metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazadera y la bajante,

un manguito de plastico.

e) Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion, tales
como peldafios de pozos, tuercas y y bridas de presion en las tapas de registro, etc.
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3.- Mantenimiento y conservacién

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de
elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucién apreciable
del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas transitables, y los botes
sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de
posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se
apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para
evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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TUBERIAS Y ELEMENTOS

1.- Soportes para tuberia

Los soportes de las columnas y bajantes abrazaran enteramente el tubo mediante pletina curvada en
forma de semicirculos con orejas taladradas para unir los dos semicirculos mediante tornillos y tuercas, fijados a
elementos de la propia construccion si es posible o a perfiles metalicos dispuestos al efecto.

Los soportes de las distribuciones horizontales se realizaran mediante un elemento formado por dos
perfiles en L unidos entre si por los extremos con pletinas, dejando entre ambos perfiles una rendija de 2 cm a-
proximadamente soportados del techo con varilla roscada anclada al mismo spitrox. Las tuberias se apoyaran en el
soporte mediante cafas soldadas al perfil y de diametro inmediatamente superior al de la tuberia que soporta y
disponiendo una abrazadera para sujetar el tubo. De esta forma el tubo puede dilatar libremente excepto en los
puntos que se determinen como fijos. Entre la media cafia, abrazadera y el tubo se dispondra una junta de goma y se
cuidara que entre el soporte en V, la varilla roscada y la tuerca haya algun elemento antivibratorio.

Los soportes de los colectores de los bajantes se realizaran con perfiles en U soportados del techo con
varilla roscada anclada al mismo spitrox. La sujecion del colector al perfil se realizard mediante pletina adaptada al
tubo y atornillada al perfil.

Los soportes de las tuberias de fontaneria y climatizaciéon llevaran una junta de goma que abrace
enteramente el tubo para evitar el contacto directo del tubo con el soporte. En las tuberias de las instalaciones de
extincion de incendios la junta de goma se sustituira por tres capas de cinta adhesiva plastica para cumplir las
especificaciones de las compaiiias de seguros.

Todos los elementos metalicos montados en la intemperie seran construidos en perfiles laminados de
acero y posteriormente galvanizados, toda la tornilleria, tuercas, tornillos, arandelas, etc. estaran construidos en acero
inoxidable.

Todos los elementos metalicos montados en el interior del edificio seran construidos en perfiles laminados
de acero y recubiertos con pintura anticorrosiva, toda la tornilleria, tuercas, tornillos, arandelas, etc. estaran
construidos en acero y posteriormente "pavonados”.

La distancia maxima entre soportes, para tuberias de acero negro y acero galvanizado, sera la indicada en
la siguiente tabla:

DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales
15 25 1,8
20 3,0 2,5
25 3,0 2,5
32 3,0 2,8
40 3,5 3,0
50 3,5 3,0
65 4,5 3,0
80 4,5 3,5
100 4,5 4,0
125 45 4,0
150 y superior 45 4,0
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2.- Tuberia PVC para desagiies y bajantes

Los tubos se designaran por su diametro nominal y seran del tipo y espesor de paredes indicado en las
mediciones.

Los tubos deberan presentar interior y exteriormente una superficie regular y lisa, estando los extremos y
accesorios perfectamente limpios antes de realizar las uniones.

Para las uniones de tubos, derivaciones y cambios de direccion se emplearan siempre accesorios
prefabricados normalizados, aceptandose los curvados en caliente y perforaciones en los tubos en su sustitucion.
Para los bajantes se emplearan copas o juntas de goma.

Al atravesar los muros y suelos se utilizaran manguitos que reserven alrededor del tubo un espacio vacio
anular de 3 a 5 cm y de ninguna forma deben quedar bloqueados por muros y forjados. En los lugares que sea

necesario se colocaran piezas especiales de dilatacion para dejar trabajar al tubo libremente.

Los soportes abrazaderas se colocaran a distancias no superiores a 1,5 metros en tramos verticales y 1,0
metros en tramos horizontales.

Las uniones de los tubos de PVC con otros materiales se realizaran siempre con piezas de latén o con
uniones a tubo metalico.

En los extremos de cada tramo horizontal de gran longitud se dispondra de un tapén de registro.

3.- Valvulas de mariposa y bola

Las valvulas previstas en proyecto para interrupcion del flujo del agua seran del tipo bola roscadas hasta 2"
y de tipo mariposa con bridas para los diametros superiores.

Deberan permitir una presion de prueba del 50 % superior a la de trabajo sin que se produzcan goteos
durante la prueba.

Todas las valvulas se instalaran en lugares accesibles.

Cuando la tuberia no vaya empotrada en el muro se colocara una abrazadera a una distancia no mayor de
15 cm de la valvula para impedir todo movimiento de la tuberia.

Ninguna valvula se instalara con su vastago por debajo de la horizontal.

Toda valvula llevara colgado un disco de PVC de 12 cm de diametro en sala de maquinas y de 8 cm en el
resto de los casos, de diferentes colores, con indicacion del tipo de circuito y cuantas indicaciones sean precisas para
el correcto funcionamiento de la instalacion. El precio de estas sefializaciones debe estar incluido en el precio unitario
de las valvulas.

4.- Dilatadores

Se colocaran dilatadores en los lugares indicados en los planos y siempre en sitios facilmente registrables
e inspeccionables.
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Los dilatadores seran de acero inoxidable roscados hasta 2" y con bridas a partir de este diametro. Los
dilatadores deberan permitir el movimiento de las tuberias en sentido longitudinal unicamente, y solo se permitira el
movimiento en sentido axial cuando se colocan al paso de las juntas de dilatacion de la edificacion.

La presion de trabajo de los dilatadores sera la indicada en mediciones y la presién de prueba sera la
misma que la especificada para las valvulas y el resto de la instalacion.

Se montaran dilatadores en la fase de montaje con las protecciones (topos) y mecanismos indicados por el
fabricante de los elementos.

Para el correcto funcionamiento de los dilatadores se preveran los correspondientes puntos fijos que

estaran incluidos en la parte proporcional de accesorios de los precios unitarios de las tuberias.

5.- Aislamiento de espuma elastomérica

Todas las superficies y tuberias estaran perfectamente limpias y secas antes de aplicarse el aislamiento y
una vez que tuberia y equipos hayan sido sometidos a las pruebas y ensayos de presion.

Para aislar tuberias que todavia no estén instaladas en su lugar definitivo, se deslizara la coquilla por la
tuberia antes de roscarla o soldarla. Una vez colocados se aplicara una fina capa de pegamento presionando las
superficies a unir.

Para aislar tuberias ya instaladas se cortara la coquilla flexible longitudinalmente con un cuchillo. Cortada
la coquilla se debe encajar en la tuberia. El corte y las uniones se sellaran con pegamento aplicado uniformemente y
ligeramente, presionando las dos superficies una contra otra firmemente durante algunos minutos después de aplicar
el pegamento para que se sellen las células de la coquilla formando una barrera de vapor. Se aislaran igualmente
todas las valvulas y accesorios.

Una vez colocado el aislamiento se procedera a la proteccion y sefializacion de las conducciones con dos
capas de pintura vinilica.

6.- Aparatos sanitarios
Seran de ceramica, acero inoxidable o fundicion esmaltada.

La distribucion se ajustara a las indicaciones de los planos del Proyecto.

Los aparatos sanitarios quedaran siempre nivelados. Se comprobaran de la forma siguiente:

- Para bafieras, lavabos, fregaderos, lavaderos, etc. por la horizontabilidad del borde anterior de la cubeta.

- Para los bidés, cubetas de inodoros, etc. por la horizontabilidad de sus gargantas laterales.Los aparatos
podran ir fijados al suelo mediante tornillos de anclaje y fijados al muro mediante ménsulas, pernos o
tornillos sobre tacos de madera.

Los recipientes presentaran las siguientes caracteristicas:

a) Homogeneidad de la pasta (productos ceramicos).

b) Inalterabilidad y resistencia del esmalte (productos ceramicos).
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c) La evacuacion sera rapida, silenciosa y total.

7.- Griferia

La griferia presentara las caracteristicas siguientes:

- No presentara defectos.

- Las maniobras de apertura y cierre no han de producir ningin ruido, zumbido o vibracién.

- La empaquetadura debe ser estanca.

- Las condiciones anteriores deberan ser cumplidas bajo todas las presiones, tanto de servicio como de
prueba.

- El sistema de cierre no debera producir golpes de ariete capaces de provocar la subida de presién al doble
de la de servicio fijado.

- Desde el punto de vista del acabado de fabricacion los grifos deberan tener el exterior pulimentado, limado
o desbastados segun los casos, o simplemente fundido, pero en todos los casos perfectamente desbarba-
dos, sin asperezas ni cavidades. Ademas las partes que trabajen deberan estar perfectamente
mecanizadas y funcionar sin juego apreciable.

- Los pasos de rosca deberan corresponder a los normalizados.

Todas las griferias se desmontaran antes de su colocacién y se ensebaran para evitar goteos y suavizar
su funcionamiento.

El grifo no se recibira con mortero de cemento en la ceramica del aparato.
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1.- Contenido y ambito de aplicacion

El presente Pliego contiene la normativa econdmica, legal y facultativa entre el Propietario, la Direccion Facultativa y
el Contratista o Instalador, al objeto de realizar las instalaciones definidas en el Proyecto que se adjunta hasta su
completo funcionamiento.

Aprobado y suscrito por ambas partes se unira a este Pliego el Proyecto, que estara formado por los siguientes
documentos:

a) Memoria descriptiva y bases de calculo.
b) Especificaciones técnicas y generales.
c) Planos y detalles.

d) Presupuesto y Mediciones

Todos los componentes del proyecto quedan definidos en la documentacién anterior, salvo cambios posteriores a la
ejecucion del proyecto.

Cualquier clausula que esté en contradiccion con los anteriores documentos, queda sin efecto.

2.- Documentacion complementaria

Ademas de los documentos anteriores e independientemente de los mismos, seran de obligado cumplimiento todas
las 6rdenes y documentacion complementaria o aclaratoria, facilitadas por la Direccién Facultativa y la Propiedad.

Igualmente tendran caracter de documentacion contractual, con caracter de obligatorias, e independientemente de los
documentos citados, todas las normas, disposiciones y reglamentos que por su caracter puedan ser de obligada apli-
cacion.

El Contratista debera seguir la normativa propia de las compafiias suministradoras de fluidos, energia y combustibles
y debera solicitar los informes e inspecciones preceptivos y necesarios para dejar los trabajos en perfecta

consonancia con las exigencias de las compafias de suministro externo.

La interpretacién del Proyecto y documentacion contractual correspondera a la Direcciéon Facultativa.

3.-Muestra de materiales

Los materiales objeto de contratacion son los indicados en la oferta obligatoriamente.

Si en alguna partida del Proyecto aparece el "o equivalente" se entiende que el tipo y marca objeto de contrato es el
indicado como modelo en el Proyecto, es decir, de las mismas caracteristicas, siempre a juicio de la Propiedad y la

Direccion Facultativa.

A peticion de la Direccion Facultativa, el Contratista presentara las muestras de los materiales que se soliciten,
siempre con la antelacién prevista en el calendario de la obra.

Cualquier cambio que efectue el Contratista sin tenerlo aprobado por escrito y de la forma que le indique la Direccioén
Facultativa, representara en el momento de su advertencia su inmediata sustitucién, con todo lo que ello lleve consigo
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de trabajos, coste y responsabilidades. De no hacerlo, podra la Direccion Facultativa buscar soluciones alternativas
con cargo al Presupuesto de contrato y/o garantia.

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de obra definitivas, los que el Contratista
emplee en los medios auxiliares para su ejecucion, asi como los materiales de aquellas instalaciones y obras
auxiliares que parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto del contrato, tanto provisionalmente como
definitivas, deberan cumplir las especificaciones establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas de los materiales.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra ser considerado como
defectuoso, con las consecuencias que en este Pliego se especifican.

4.- Control de calidad de los materiales

El Contratista entregara a la Direccién Facultativa una lista de materiales que considere definitiva dentro de los 30
dias después de haberse firmado el Contrato de Ejecucion. Se incluiran los nombres de fabricantes, de la marca,
referencia, tipo, caracteristicas técnicas y plazo de entrega. Cuando algun elemento sea distinto de los que se
exponen en el Proyecto, se expresara claramente en dicha descripcion.

El Contratista informara fehacientemente a la Direccion Facultativa de las fechas en que estaran preparados los dife-
rentes materiales que componen la instalacion, para su envio a obra.

De aquellos materiales que estime la Direccion Facultativa oportuno y de los materiales que presente el Contratista
como variante, la Direccién Facultativa procedera a realizar, en el lugar de fabricacién, las pruebas y ensayos de
control de calidad, para comprobar que cumplen las especificaciones indicadas en el Proyecto, cargando a cuenta del
Contratista los gastos originados.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de
nuevo a cargo del mismo Contratista. Aquellos materiales que no cumplan alguna de las especificaciones indicadas
en Proyecto no seran autorizados para montaje en obra. Los elementos 0 maquinas mandados a obra sin estos requi-
sitos podran ser rechazados sin ulteriores pruebas.

5.- Desarrollo de las obras

Las obras se iniciaran y finalizaran en los plazos previstos contractualmente. En dichos plazos se entendera incluido
el trabajo de replanteo y limpieza final de obra, asi como la correccién de los defectos observados en la recepcion
provisional y la entrega de la Documentacion Final de Obra prevista en el apartado Pruebas.

En la reunién de replanteo de obra, que se efectuara con el Contratista, éste debera entregar un planning de la obra
con la fecha de terminacion acordada en el contrato.

El Contratista estara obligado a cumplir los plazos parciales fijados en el planning para la ejecuciéon sucesiva del
Contrato y en general para su total realizacion.

El desarrollo de las obras, ajustandose a las previsiones del Proyecto y al programa de trabajos, correspondera al
Contratista. La Direccion Facultativa estara constantemente informada de las previsiones, actuaciones e incidencias
del trabajo.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos estipulados, alegando como causa la carencia de
planos u érdenes de la Direccidon Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le
hubiesen proporcionado.
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Cuando la Direccion Facultativa estime que ciertos trabajos presentan un caracter de urgencia, exigira su fecha de co-
mienzo y terminacion. Si el Contratista deja pasar la fecha prevista, reflejada en una orden por escrito, la Direccion
Facultativa podra hacer ejecutar los trabajos por otra entidad y a cualquier precio. Los gastos ocasionados seran
pagados directamente por la Propiedad, y debidamente descontados al Contratista, en la siguiente certificacion
provisional de obra que se liquide.

Cuando el Contratista no se ajuste a las disposiciones del Proyecto, y/o a las 6rdenes escritas de la Direccién Facul-
tativa, se le fijara un tiempo determinado para conseguirlo, pasado el cual, la Direccion Facultativa puede ordenar el
establecimiento de un Inventario del valor de la obra ejecutada, y equipos acopiados, y proceder a una nueva adjudi-
cacion por concurso, previa anulacion del contrato.

El Contratista mantendra la obra completamente limpia en todas sus partes, incluso acopios, debiéndola conservar en
tales condiciones hasta la recepcion provisional en que efectuara una limpieza definitiva. Los costes de dichas lim-
piezas seran a su cargo.

6.- Planos de montaje

Los planos de montaje son los que complementan a los planos del Proyecto en aquellos aspectos propios de la
ejecucion de la instalacion, y que permiten detectar y resolver problemas de ejecucion y coordinacién con otras
instalaciones antes de que se presenten en la obra.

El Contratista presentara al inicio de la obra una lista de los planos de montaje que va a realizar, que sera aprobada
por la Direccidon Facultativa. También presentara un programa de produccion de estos planos de acuerdo con el
programa general de la obra.

El Contratista presentara los planos de montaje a la Direccion Facultativa, que los revisara en un plazo no superior a
dos semanas.

Sin ser exhaustivos, los planos de montaje deben incluir: coordinacién en falsos techos, detalles de patios de
instalaciones, relacién de las instalaciones con la estructura, salas de maquinas, ejecucion de bancadas y soportes,
etc.

7.- Replanteo

De acuerdo con los planos de montaje conformados y en el momento oportuno segun el plan de obra, el Contratista
marcara de forma visible la instalaciéon con puntos de anclaje, rozas, taladros, etc. lo cual debera ser aprobado por la
Direccion Facultativa antes de empezar su ejecucion.

8.- Inspecciones

Sera mision exclusiva de la Direccion Facultativa la comprobacion de la realizacion de la obra con arreglo al Proyecto
e instrucciones complementarias.

El Contratista debera guardar las consideraciones debidas al personal de la Direccion Facultativa, el cual tendra libre
acceso a todos los puntos de trabajo, y a los almacenes de materiales destinados a la misma, para su reconocimiento
previo, siendo retirados de la obra los que a su juicio no retnan las condiciones establecidas. Este reconocimiento
previo no constituye su aprobacion definitiva y podran retirarse, aun después de colocados en obra, cuando
presenten defectos no percibidos en principio con independencia del tiempo transcurrido desde su instalacion.
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La Direccion Facultativa podra ordenar la apertura de calas durante la obra, inclusive antes de la recepcién definitiva
cuando sospeche la existencia de vicios ocultos de la instalaciéon o de materiales de calidad deficiente, siendo por
cuenta del Contratista todos los gastos ocasionados.

9.- Suministros auxiliares

Todas las ayudas tales como cualquier ayuda de peonaje o elementos mecanicos para transporte y colocaciéon de
material, descarga de camiones, suministros de anclajes, soportes, andamios, etc. sin que sea esta relacion limitativa,
corren por cuenta del Contratista de la instalaciéon ya que debe prever una instalacion completa, perfectamente termi-
nada y entregada en completo y buen orden de marcha.

10.- Riesgo de la obra

El Contratista toma plena responsabilidad y ejecuta la obra de acuerdo con las especificaciones resefiadas en los
documentos técnicos.

Las obras se ejecutaran, en cuanto a su coste, plazos de ejecucién y arte de la construccion, a riesgo y ventura del
Contratista, sin que este tenga por tanto, derecho a indemnizacion por causa de pérdidas, averias o perjuicios.

Asimismo, no podra alegarse desconocimiento de situacidon, comunicaciones, caracteristicas de la obra, transporte,
etc

El Contratista sera responsable en caso de incendio, robo, dafios causados por defectos atmosféricos, inundaciones,
etc. debiendo cubrirse mediante seguro de tales riesgos, hasta la recepcion definitiva de la obra. Estan incluidos en
este parrafo los materiales y bienes suministrados por el Propietario.

El Contratista debera cumplir todos los reglamentos sobre condiciones de Seguridad Social, accidentes, etc. dispo-
niendo de las correspondientes pdlizas de seguro. Debera disponer también de seguro de responsabilidad civil a ter-
ceros, con un minimo de 150.000.- € de garantia, en obras que asciendan hasta la suma de 1.500.000.- € de
presupuesto, y a partir de esta cifra tendra que tener una cobertura del 10 % sobre el total del presupuesto, ya que
sera el responsable de los dafos y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar como consecuencia de
la obra o del personal de la misma. Asi debera tomar las precauciones necesarias o convenientes para la seguridad
de los inmuebles colindantes y si fuera necesario efectuar cualquier recalzo en las fincas colindantes o reparar
cualquier hueco o agujero o desconchon que se produzca en las medianeras o muros colindantes, a cuenta y cargo
del Contratista. Se incluye también en lo dicho anteriormente los casos de omisién o negligencia.

Si fuese preciso, a juicio de la Direccion Facultativa, el apuntalamiento de alguna zona de la casa o colindantes, seran
a cuenta y cargo del Contratista.

11.- Seguridad e higiene en la obra

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad e higiene de los trabajos y esta obligado a adoptar y
hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas y normas que dicten los Organismos

competentes, las exigidas en el Pliego de Condiciones y las que fije o sancione la Direccién Facultativa.

Si, por el tamafio de la obra, ésta dispone de un proyecto especifico de seguridad e higiene, el Contratista esta
obligado a conocerlo, cumplirlo y darlo a conocer y cumplir a sus trabajadores y subcontratistas.
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Si la Obra no dispusiera de un proyecto especifico de seguridad, el Contratista debera adoptar las normas generales
de seguridad en construccion y en particular las aplicables a trabajos de instalaciones.

Los riesgos de realizacién de la obra que se deben prevenir son:

- Atrapamientos.

- Caidas en altura y al mismo nivel.

- Caida de objetos.

- Golpes.

- Incendios y explosiones.

- Asfixia, electrocucion, quemaduras.

- Cortes y mutilaciones.

- Polvo, ruidos.

- Riesgos de utilizaciéon de maquinaria (graas, andamios, maquinaria portatil).

Para prevenir estos riesgos, el Contratista debera proporcionar los medios de protecciéon necesarios, que se pueden
clasificar en medios individuales y medios de proteccion colectivos.

Los medios de proteccion individuales se facilitaran a cada operario en funcién del trabajo que esté realizando, y
consiste en: cascos, botas, guantes, cinturén de seguridad, gafas y pantallas de proteccion.

El Contratista dispondra de cascos adicionales suficientes para facilitarlos a la Direccién Facultativa, Propiedad y
visitantes de la obra.

Los medios de proteccion colectivos seran los adecuados en todo momento al riesgo de la obra, pero podemos
resumir los mas significativos en:

- Separacion minima de 5 m con cables de alta tension.

- Proteccién con vallas adecuadas de los huecos de escalera y ascensores, huecos en pisos y aberturas en fachadas.
- Sujecion adecuada de cargas y materiales.

- Control del vertido de escombros.

- Proteccion con marquesinas y redes la proyeccion de objetos a distinto nivel.

- Instalacion eléctrica provisional con las protecciones magnetotérmicas y diferenciales adecuadas, cableado eléctrico
sin empalmes entre cuadro y punto de consumo.

- Cumplimiento de las prescripciones técnicas del fabricante de la maquinaria y medios auxiliares empleados, en
especial, revisiones requeridas y formacion de los operarios.

- Se dotara de iluminacion y ventilacion artificial a aquellas zonas que no dispongan de iluminacién y ventilacion
natural.

- Se colocara un extintor de polvo seco y uno de CO2 de 6 kg cada 500 m? de obra, en perfecto estado de
funcionamiento.

Todo el personal recibira, al ingresar en la obra, una exposiciéon de los métodos de trabajo y los riesgos que éstos
puedan implicar, juntamente con las medidas de prevencién a emplear.

Se elegira al personal mas cualificado para impartir nociones de socorrismo y primeros auxilios. Se dispondra un
botiquin adecuado en la obra.

12.- Personal de obra
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Corresponde al Contratista bajo su exclusiva responsabilidad la contratacion de toda la mano de obra que precise
para la ejecucioén de los trabajos en las condiciones previstas por el contrato y en las condiciones que fije la normativa
laboral vigente.

El Contratista debera entregar una lista con los nombres del responsable técnico, jefe de obra y encargado de cada
especialidad y notificar puntualmente cualquier cambio que hubiese durante el desarrollo de la obra. En la relacién se
especificara el tiempo de su dedicacion y los dias de permanencia en la obra.

Aparte de la Direccion Técnica del Contratista, debera haber un jefe de obra y un encargado, pudiendo ser estos dos
ultimos la misma persona. El encargado debera estar permanentemente en la obra durante todas las jornadas
laborales.

La designacion de esta persona debera ser aprobada por la Direccion Facultativa, asi como también sus
sustituciones, pudiendo exigir la separacion de cualquier persona adscrita a la obra, en el caso de que cometiera
faltas previstas y sancionadas con tal medida en la legislacion laboral, sin obligacion de indemnizacién por los
perjuicios derivados.

El Contratista debera emplear la mano de obra necesaria para el cumplimiento de los plazos previstos. El Contratista
entregara mensualmente la lista del personal en obra tanto propio como subcontratado con justificacion fehaciente de:

1.- Estar al dia de las cotizaciones a la Seguridad Social.

2.- Estar al dia del pago del seguro de responsabilidad civil que cubra los dafios a propios y terceros.

12.1.- Recusacion o ampliacion del personal

El contratista viene obligado a separar de la obra aquel personal, sea cual fuere su categoria que a juicio de la
Direccion facultativa de la obra no cumpla con sus obligaciones en la forma debida, pudiendo ésta exigir al
adjudicatario-contratista la dedicacion a los trabajos de la obra de nuevo personal, incluso técnico, que debera recibir
el visto bueno de dicha Direccion, en los casos en que sea manifiesta la incompetencia o insuficiencia del personal
afecto a la obra para realizar los trabajos con garantia de calidad, seguridad y cumplimiento de plazos e hitos del
planing aportado por el contratista.

13.- Subcontratistas

El Contratista necesitara autorizacion previa de la Direccién Facultativa para efectuar la subcontratacion de cualquier
parte de la obra.

Asimismo, la Direccién Facultativa podra recusar a los Subcontratistas que a su juicio no parezcan idéneos para eje-
cutar la parte de la obra para la cual fueron propuestos por el Contratista.

La adjudicacién a Subcontratistas, se realizard siempre con sujecion al Plan de Trabajos. El Contratista sera el res-
ponsable de la omisién de dichas condiciones.

Cualquier Subcontratista que intervenga en la obra, lo hara con conocimiento y sumision al Presente Pliego de
Condiciones, en cuanto pueda afectarle, siendo obligacién del Contratista el cumplimiento de esta clausula.

Salvo pacto en contra, cualquier Subcontratista garantizara su instalacion durante el mismo plazo indicado en el con-
trato para el Contratista principal. En dicho periodo seran a su cargo las reposiciones, sustituciones, etc. sin que el
plazo de garantia le libre de las responsabilidades legales.
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14.- Jornada laboral

La duracién normal del trabajo diario sera limitada por las Leyes del lugar de trabajo.

No se permitiran horas extras sin previa autorizaciéon de la Direccion Facultativa y solo para casos especiales a juicio
de la misma.

Si el Contratista entiende que no podra cumplir el plan previsto, debera ampliar la plantilla, pero nunca le sera per-

mitido subsanar los retrasos mediante horas extras.

15.- Coordinacion con otros oficios

El Contratista coordinara perfectamente con el Contratista general, si lo hubiese, o con quién haga sus veces y con
los demas Contratistas. Si surgen dificultades se someteran a la Direccién Facultativa, cuya decision acataran.

En el caso concreto de utilizar soportes, bancadas o elementos auxiliares comunes, se pondran de acuerdo en el re-

parto de costes. De no haber avenencia entre ellos, acataran la decisién de la Direccién Facultativa.

16.- Normas generales de montaje

Las instalaciones se realizaran siguiendo las practicas normales para obtener un buen funcionamiento, por lo que se
respetaran las especificaciones e instrucciones de las empresas suministradoras.

El montaje de la instalacion se realizard ajustandose a las indicaciones y Planos del proyecto y a los Planos de
montaje realizados por el Contratista y aprobados por la Direccién Facultativa.

Cuando en la obra sea necesario hacer modificaciones en estos Planos o sustituir los materiales aprobados por otros,
se solicitara permiso a la Direccion Facultativa en la forma por ella establecida.

En todos los equipos se dispondran las protecciones pertinentes para evitar accidentes. En aquellas partes moviles
de las maquinas y motores se dispondran envolventes o rejillas metalicas de proteccion.

Durante el proceso de instalacion se protegeran debidamente todos los aparatos, colocdndose tapones o cubiertas en
las tuberias que vayan a quedar abiertas durante algun tiempo.

Todos los elementos de la instalacién como valvulas, motores y controles se montaran de forma que sean facilmente

accesibles para su revision, reparacion o sustitucion.

17.- Control de calidad

LA PROPIEDAD podra contratara directamente o a través del Contratista una ASISTENCIA TECNICA para el
Control de Calidad de las instalaciones de acuerdo con las especificaciones del proyecto.

La Asistencia Técnica propuesta tendra las siguientes fases de actuacién sobre las instalaciones previstas:

a) Preparacion Plan de Control 6 confirmacion del Plan de Control del Proyecto, si lo hubiese

b) Control de Calidad sobre Materiales y Equipos
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c) Control de Ejecucion Instalaciones segin Normativas.

d) Control sobre Pruebas de funcionamiento, Regulacién y Seguridad realizadas por el Contratista.

La Asistencia Técnica del Control de Calidad, estara vinculada y al servicio de la Direccién Facultativa y la Propiedad
a la cual dirigira toda su actividad.

La empresa adjudicataria de esta Asistencia Técnica realizara el Plan de Control de las instalaciones de acuerdo con
las indicaciones existentes en la documentacién del proyecto, dentro del apartado denominado "Control de Calidad”, o

en su defecto, con la normativa vigente.

En caso de que sea el Contratista el que contrate esta Asistencia Técnica presentara al menos tres nombres de
empresas capacitadas para este trabajo, siendo elegida la adjudicataria por la Direccion Facultativa.

El Contratista destinara para estos trabajos en caso de no existir partida presupuestada en los presupuestos del
proyecto, al menos el 1,5% (uno y medio por ciento) del importe de ejecucion material de los capitulos
correspondientes a instalaciones, estando abierta la posibilidad de que el Contratista oferte un porcentaje mayor para

este fin.

En cada certificacién debera venir explicitamente el importe destinado a Control de Calidad.

18.- Pruebas

Al finalizar la ejecucion de la instalacién, el Contratista esta obligado a regular y equilibrar todos los circuitos y a
realizar las pruebas de funcionamiento, rendimiento y seguridad de los diferentes equipos de la instalacion. El
Contratista cumplimentara las fichas del Protocolo de Pruebas de proyecto en su totalidad (una ficha para cada

elemento de la instalacion).

El Contratista preparara con todo ello la siguiente documentacion que denominariamos Documentacion Final de
Obra:

1) Memoria actualizada con todos sus apartados.

2) Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el protocolo de Proyecto y/o Reglamento vigente.

3) Manual de instrucciones de la instalacion.

4) Libro de mantenimiento.

5) Planos de la instalacion terminada.

6) Lista de materiales empleados y catalogos.

7) Relacién de suministradores y teléfonos.

8) Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalizacion y suministros de fluidos o
energia. (Boletines de la instalacion, libro de mantenimiento, etc.).

De la documentacion anterior se entregara una primera copia sin aprobar a la Direccién Facultativa o a la empresa de
control de Calidad.
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En un plazo de 15 dias laborables, la Direcciéon Facultativa o el Control de Calidad segun el caso, comprobara la
documentacion entregada y emitira un plan de comprobaciones y pruebas que deberan ser realizadas por el Contra-
tista en presencia de la Direccién Facultativa o personal de la empresa de Control de Calidad.

Caso de resultar negativas, aunque sea en parte, se propondra otro dia para efectuar las pruebas, cuando el Contra-
tista considere pueda tener resueltas las anomalias observadas y corregidos los Planos no concordantes.

Si en esta segunda revision se observan de nuevo anomalias que impidan a juicio de la Direccion Facultativa
proceder a la Recepcién Provisional, los gastos ocasionados por las siguientes revisiones correran por cuenta del
Contratista, con cargo a la liquidacion.

Al mismo tiempo el Contratista aclarara a los Servicios de Mantenimiento cuantas dudas encuentren.

19.- Recepcion provisional

Al resultar positivas las Pruebas y aclaradas las dudas al Servicio de Mantenimiento se procedera a formalizar la Re-
cepcion Provisional de la obra que sera firmada por la Propiedad, su Servicio de Mantenimiento, caso de que asi lo
decida la Propiedad, la Direccion Facultativa y el Contratista.

Para formalizar la Recepcion Provisional sera necesario que el Contratista haya entregado previamente, tres copias
de la Documentacion Final de Obra corregidas con las observaciones correspondientes.

Una copia sera para la Direccion Facultativa, otra copia para la Propiedad y la tercera para le Empresa de Control de
Calidad.

En el documento de la Recepcién Provisional debera adjuntarse fotocopia conforme la Propiedad o la Direccion
Facultativa ha recibido la documentacion final de obra corregida.

Si en el momento de ocupar la obra y utilizar las instalaciones no han sido completadas las Pruebas o la
documentacion correspondiente por causas ajenas a la Propiedad, Direccién Facultativa o Control de Calidad, se le
retendra al Contratista la liquidacion final y la fianza establecida, cuyas cantidades podra la Propiedad utilizarlas para
terminar los trabajos pendientes y abonar el mayor coste y los dafios y perjuicios ocasionados a los intervinientes en
los trabajos y a los usuarios de la obra.

20.- Garantia de funcionamiento

El plazo de garantia de la instalacion comenzara al dia siguiente al de la firma del Acta de Recepcién Provisional. El
plazo de garantia sera de 12 meses si no se indica lo contrario.

Durante el plazo de garantia, el Contratista viene obligado a reparar, con toda urgencia, cualquier averia que surja,
aunque estime que la causa de la misma no sea debida a defectos de material o de instalacién, sino a mal uso, tema
que debera dilucidarse posteriormente mediante justificacion escrita por parte del Contratista.

Caso de que la Empresa Contratista no actue con la celeridad que el caso requiera a juicio de la Direccidn
Facultativa, la Propiedad podra encargar la reparacion a otra entidad con cargo a la fianza.

Si la averia se produce en maquinas de valor estimable, a juicio de la Direccidon Facultativa, se entiende que la ga-
rantia de la misma vuelve a empezar a partir de la nueva puesta en marcha.

Naven Ingenieros, S.L.
Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina 14. 31192 MUTILVA Tfno: 948078680
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO Tfno: 946072936 Pégina 39



21.- Garantia de resultado

Se establece una garantia de aseguramiento de los resultados y de entrega de la documentacion pertinente previa a
la Recepcion Provisional que vencera en el momento en que el Contratista obtenga de la Propiedad o Direccion
Facultativa, la aprobacion fehaciente de la documentacién pedida en el capitulo PRUEBAS y de forma ineludible la
correspondiente a los apartados:

2) Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el Protocolo de Proyecto y/o Reglamento vigente.

4) Libro de mantenimiento.

5) Planos de la instalacion terminada.

8) Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalizacion y suministros de fluidos o
energia. (Boletines de la instalacion, libro de mantenimiento, etc.).

Caso que el Contratista no cumpla satisfactoriamente con lo expresado anteriormente, la Propiedad, a requerimiento
de la Direccién Facultativa podra, si lo desea, recibir provisionalmente la Obra, y encargar a terceros, con cargo a las
cantidades pendientes de liquidacion o fianza, los trabajos de documentacién y obtenciéon de resultados pendientes.

22.- Recepcion definitiva

A los 12 meses de la Recepcion Provisional se procedera a la Recepcién Definitiva, siguiendo los mismos tramites e
inspecciones que en la Recepcion Provisional y aplicandose lo previsto en el apartado de 'Fianza' para la liberacion
definitiva.

Solo podran ser definitivamente recibidas las obras que estén en perfecto estado y en funcionamiento. Si la obra se
arruina con posterioridad a la Recepcion Definitiva, por vicios ocultos de la construccion debidos a incumplimiento
doloso del contrato por parte del Contratista, respondera este de los dafios y perjuicios en el término de 15 afios.

La Recepcion Definitiva implica solamente la extincion de la responsabilidad administrativa de la contrata pero no
excluye la responsabilidad a la que se refiere el Articulo 1.591 del Cdédigo Civil.

23.- Permisos (por cuenta del contratista)

Corre por cuenta del Contratista la confeccion y presentacion de los boletines de la instalacion y libro de manteni-
miento oficial, asi como el resto de documentos que reglamentariamente deben ser preparados y aportados por el
Contratista.

Corre por cuenta del Contratista la redaccion, visado y tramitacion ante Organismos Oficiales (Delegacion de
Industria, Ayuntamiento, etc.) de los Proyectos necesarios para obtener todos los permisos oficiales para la

construccion, puesta en marcha y conexion de las instalaciones objeto del Pliego.

Asimismo, el Contratista es el responsable de la confeccion, visado y tramitacion de los Certificados Finales de Obra
necesarios.

Los costes de las tasas de visado y tramitacion corren por cuenta del Contratista.

24.- Criterios de medicion de las instalaciones
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Toda medicién debera ser reproducible admitiendo margenes de error tolerables. Se emplearan los instrumentos de
medicion de uso normal en una obra (reglas rigidas o cintas métricas) en aquellos casos en que sea posible hacerlo.

La unidad de medida sera la que se exprese en el Estado de Mediciones o la que la Direccion Facultativa dictamine,
en caso de duda.

Los elementos discretos se mediran por unidades instaladas.

Las tuberias de mediran por su eje, segun el recorrido real, incluyendo tramos rectos y curvas, sin descontar de la
medicion la longitud ocupada por valvulas y demas accesorios. No se admitiran suplementos por injertos,
derivaciones, mermas, etc.

El aislamiento de tuberias se medira segun el mismo criterio que las tuberias, e incluira la valvuleria, curvas y
accesorios. No se admitiran suplementos por estos conceptos ni por mermas de material.

La medicidon de conductos se realizara normalmente en metros cuadrados, en base a sus dimensiones nominales,
midiendo sobre el recorrido real, incluyendo tramos rectos y curvas. Los codos y curvas se mediran por su parte
exterior. Las reducciones se mediran en su longitud real y aplicando la mayor de las secciones. No se admitiran
suplementos de medicion por curvas, injertos, embocaduras, derivaciones, etc. o por mermas de material.

El aislamiento de conductos se medira siguiendo los mismos criterios indicados para los conductos, pero tomando
como base las dimensiones nominales del conducto que se aisla.

Los tubos para cableado eléctrico se mediran por su eje, siguiendo su recorrido real, incluyendo tramos rectos, sin
descontar de la medicion la longitud ocupada por cajas de empalme y derivacién. No se admitiran suplementos por
curvas, derivaciones, empalmes, etc. ni por mermas de material.

Las bandejas para cableado eléctrico se mediran por su eje, siguiendo su recorrido real, incluyendo tramos rectos y
curvas. Los codos y las curvas se mediran por su parte exterior. No se admitiran suplementos de medicion por
curvas, injertos, derivaciones, etc. ni por mermas de material.

El cableado eléctrico (que no esté incluido en conceptos como punto de luz) se medira por su recorrido real desde
borna a borna de conexién. No se admitiran suplementos de medicidon por derivaciones, empalmes, reservas o
mermas de material.

25.- Valoracion de unidades de obra

Todos los precios unitarios de los elementos del Proyecto se entenderd que incluyen siempre el suministro,
manipulacion y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra
correspondientes, a menos que especificamente se excluyan algunos de ellos en el articulo correspondiente.

Asimismo se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria, mano de obra,
elementos, accesorios, transportes, herramientas, gastos generales y toda clase de operaciones, directas o
accidentales, necesarias para dejar las unidades de obra terminadas con arreglo a las condiciones especificadas en
el Proyecto.

Se entiende pues, que la expresion "Completamente instalado/a", se refiere a unidades de obra totalmente montadas,
conectadas y en perfecto funcionamiento.

También queda incluida en el precio la parte proporcional para la realizaciéon de ensayos y pruebas finales.
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La descripcion de las operaciones y materiales necesarios para ejecutar las unidades de obra que figuran en el
Proyecto no es exhaustiva. Por lo tanto, cualquier operacion o material no descrito o relacionado, pero necesario,
para ejecutar una unidad de obra, se considera siempre incluido en los precios.

26.- Trabajos adicionales por precios unitarios

Se valoraran por medicion de unidades de obra aplicando los precios unitarios aprobados.

Si surgen variaciones de calidad o tipo de materiales o nuevas unidades de obra por exigencias de la Propiedad y/o
Direccion Facultativa, dentro siempre del contexto general del Proyecto valorado, los nuevos precios unitarios se ne-

gociaran comparando los precios de venta al publico de los nuevos materiales con los precios de venta al publico de
los sustituidos 0 mas comparables, estableciéndose una comparacion aritmética, a saber:

PVP material oferta ~ PVP material nuevo
Precio unitario oferta Precio unitario nuevo

Que dara el tope aceptable del nuevo precio unitario. La fecha de comparacién sera la de la oferta general aprobada
objeto de contrato, de acuerdo con la relacion de PVP suministrados por el Contratista junto con la oferta.

Caso de surgir nuevas partes de obra no contratadas, el nuevo presupuesto objeto de ampliacion de contrato se rea-

lizara de acuerdo con la tonica de precios unitarios establecidos en la oferta base.

27.- Trabajos adicionales por administracion

Los trabajos que se realicen por administracion se cotizaran de acuerdo con los siguientes criterios:

1. Los materiales se valoraran de acuerdo con el precio de venta al publico, considerandose incluidos en dicho precio,
transporte, beneficio industrial, etc.

2. La mano de obra se valorara de acuerdo con los precios indicados para los trabajos por administracion:
Encargado: A VALORAR €.
Oficial 12: A VALORAR €.
Oficial 22: A VALORAR €.
Ayudante: A VALORAR €.

En los precios anteriores, se halla incluido Seguridad Social, Dietas, Desplazamientos, Beneficio Industrial, etc.

En los precios anteriores no esta incluido el IVA.

28.- Certificaciones

Durante la ejecucion de las obras, se estableceran mensualmente relaciones valoradas de las obras ejecutadas.

Dichas certificaciones seran segun formato establecido por la Direccién Facultativa o la Propiedad y constaran de las
siguientes partes:
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1.- Valor al origen de la obra realizada valorada con precios unitarios de acuerdo con el presupuesto base, con la de-
nominacion:
Presupuesto N°: CERTIFICACION Ne:

2.- Relaciéon numerada y valorada al origen de las variaciones surgidas dentro del contexto de la obra contratada y
referidos a cada capitulo del presupuesto con la denominacion:

Presupuesto N°: CERTIFICACION VARIACIONES N°:

3.- Valor al origen de nuevas partes de obra que han sido objeto de nuevos presupuestos con la denominacion:
Presupuesto N°: CERTIFICACION AMPLIACIONES Ne°:

4.- Valor al origen de obras realizadas por administracion con detalle de partes de trabajo y relacién de materiales
valorados y suscritos por persona autorizada con la denominacion:

CERTIFICACION ADMINISTRACIONES Ne:

La certificacién debera presentarse a la Direcciéon Facultativa que dara su conformidad o reparos en el plazo de 15
dias. En este Ultimo caso, el Contratista los subsanara no cabiendo reclamacion alguna hasta la liquidacién definitiva.

Todas las certificaciones seran al origen, acumulandose cada una de las anteriores y se entenderan siempre como
anticipo a cuenta de la liquidacién final.

Dado que las certificaciones se llevaran al origen, teniendo caracter de buena cuenta, todos los errores que pudieran
aparecer no seran motivo para demorar el plazo de comprobacion. En tal supuesto deberan ser devueltas indicando
los errores o reparos, para ser subsanados en la certificacion siguiente.

Se establece el mismo criterio para certificaciones extraordinarias por adicionales o trabajos por administracion.

La Direccién Facultativa podra requerir del Contratista documentacion acreditativa de estar al corriente de pago de los
suministradores, como condicién imprescindible para aprobar una certificacion.

Los materiales a certificar deberan estar instalados (montados y en funcionamiento). No se abonaran certificaciones
por acopio de materiales.

29.- Liquidacion de obras

La ultima certificacion de obra se presentara después de la Recepcion Provisional, surtira efecto de liquidacion defini-
tiva, siempre y cuando asi lo haga constar el Contratista dandose el titulo de certificacion final. Ademas dicho
Contratista dirigira carta a la Propiedad acompafiando esta certificacion final, haciendo constar que por su parte surte

efectos de liquidacion, tan pronto sea conformada por la Direccion Facultativa.

Para la conformidad o reparos de dicha ultima certificacion, dispondra la Direccion Facultativa de un plazo
suplementario de 30 dias, respecto al previsto para las certificaciones ordinarias.

No se conformara la ultima certificacion si no se dispone de la formalizacion de la Recepcion Provisional.

30.- Fianza

Del importe de cada certificacién de obra que se realice, se retendra un 10 % en concepto de fianza.
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La fianza respondera de las deudas del Contratista dimanadas de la documentacién contractual, del reintegro de los
pagos adelantados superiores al coste, del reconocimiento de los dafios o perjuicios que puedan producirse como
consecuencia del incumplimiento del contrato, de la calidad de la obra, y de cualquier otro incumplimiento de las
obligaciones que incumben al Contratista. Esta no supondra en ningin caso un limite superior de valoracion de las
responsabilidades del Contratista, pudiendo en su caso exigirse las indemnizaciones correspondientes de valor
superior al de la fianza.

La Propiedad podra disponer libremente de la fianza hasta su liberacién.

Con independencia de lo anterior el Contratista respondera con dicha fianza y con la totalidad de sus bienes
presentes y futuros:

a) De las reparaciones que sea preciso efectuar en las obras o instalaciones por vicios constructivos.

b) De los gastos que ocasione por tener que demoler y volver a instalar o reconstruir unidades de obra o
instalaciones.

c) De la diferencia de precio entre el que se ha convenido para la ejecucion de las obras y el de adjudicacion a un
nuevo Contratista por cualquier motivo. Este apartado se aplicara asi mismo para las diferencias de coste en el caso

de que la Propiedad tuviera que terminar las obras por administracion.

d) De cualquier otro evento y responsabilidad en que pueda incurrir el Contratista en relacion a terceros.

31.- Liberacion de la fianza
A la Entrega Provisional de la obra habiendo cumplido con lo indicado en los apartados correspondientes a Pruebas,
a Recepcion Provisional y a Garantias, se practicara una primera liquidacion de fianza establecida en el 33% del valor

total.

A los 12 meses de la Recepcion Provisional y después de efectuada la Recepcion Definitiva se preparara la
liquidacion final y se cancelara la fianza remanente.

Para la liquidacion final de la fianzas sera preciso que se acredite la ausencia de reclamaciéon ajena contra el
Contratista por dafios y perjuicios, que sean de su cuenta, por deudas jornales y materiales o por indemnizaciones
derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo por cualquier otra causa. En su defecto el Contratista presentara
Declaracion Jurada de la ausencia de dichas responsabilidades.

32.- Penalizaciones

Las penalizaciones seran las establecidas por la Propiedad a la firma del Contrato.

33.- Forma de pago

La forma de pago seran las que se acuerde con la Propiedad a la firma del Contrato.

34.- Suspension de las obras

La Propiedad podra en todo momento ordenar la suspension de toda o parte de la obra.
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1.- En el caso de que la suspensién sea parcial, es decir, si la duracién no excede de dos meses, el Contratista
vendra obligado a reajustar su programa de trabajo.

2.- En el caso de que la suspension sea total:

a) Si se debe dicha suspension por parte de la Propiedad, a alguna de las causas previstas en la resolucién y
rescision del contrato, se aplicara lo dispuesto en el apartado "Resoluciéon y Rescision" del presente Pliego de
Condiciones, no teniendo el Contratista derecho a percibir indemnizaciones bajo ningin concepto.

b) Si la suspension total fuera debida Unica y exclusivamente a la voluntad unilateral de la Propiedad, sin causa
justificada, y el Contratista decide rescindir el contrato, tendra derecho a una indemnizacion del 3 % de la obra
pendiente de realizar, renunciando a cualquier otra indemnizacion por dafios y perjuicios sufridos.

Los materiales depositados en la obra se certificaran en la liquidacion definitiva. También seran certificados aquellos
materiales que aunque no estén depositados en la obra hayan sido encargados por el Contratista y sean de exclusiva
utilidad para dicha obra, segun aprobacioén de la Direcciéon Facultativa.

c) En el caso de que el Contratista decida rescindir unilateralmente el contrato, sin causa justificada, el Propietario
quedara libre de toda obligacion pudiendo practicar inmediatamente la liquidacién definitiva con una baja del 5 %, y
estando el Contratista obligado a abandonar la obra inmediatamente, incluso antes de practicarse dicha liquidacion.

Asimismo podra solicitar la Propiedad una indemnizacién por dafios y perjuicios, de un minimo del 10% del valor de la
obra, segun la liquidacion definitiva. Dicha cantidad podra incrementarse en el arbitraje que se practique. La
Propiedad tendra derecho al percibo de la fianza depositada hasta la fecha.

35.- Resolucién y rescision

Seran causas de rescision del contrato, la disolucién o extincion del Contratista, su quiebra o suspension de pagos y
el embargo de los bienes destinados a la obra o utilizados en la misma.

En los supuestos previstos en el parrafo anterior, la Propiedad podra unilateralmente dar por rescindido el contrato,
sin pago de indemnizacién alguna, y practicando inmediatamente la liquidacion definitiva, con una baja de un 5 %, de-
biendo el Contratista abandonar la obra en el mismo momento en que sea requerido para ello, aun antes de
practicarse la liquidacion.

Seran asimismo causa de rescision: La demora en la entrega de la obra por plazo superior a 2 meses, la manifiesta
desobediencia en la ejecucion de la obra, y en general, el incumplimiento de los Pliegos Técnicos y Generales de
Condiciones Econdmicas, Facultativas y Legales.

En los supuestos previstos en el parrafo anterior la Propiedad podra ademas de aplicar las sanciones establecidas,
rescindir el contrato, solicitar indemnizaciones por dafios y perjuicios que seran un minimo del 10 % del valor de la
obra, segun la liquidacién definitiva, cantidad que podra incrementarse en el arbitraje que se practique en tales casos.

En cualquier caso de rescision del contrato segun los anteriores supuestos, la Propiedad sera indemnizada ademas
de las previsiones e indemnizaciones sefialadas, con la fianza depositada hasta la fecha.

En caso de defuncion del Contratista (como persona fisica) el contrato queda automaticamente anulado, salvo que la
Propiedad acepte la oferta de los herederos, para la continuacion de los trabajos.

La apreciacion de la existencia de circunstancias enumeradas en los parrafos anteriores correspondera a la Direccion
Facultativa.
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El Contratista por su parte podra dar por rescindido el contrato en las causas previstas en el apartado "suspensién de
obras" del presente pliego.

Ademas el Contratista podra rescindir por demora de aprobacion de alguna certificacién o su pago superior a 30 dias
de la fecha de vencimiento.

36.- Régimen juridico

El presente Pliego General de Condiciones Econémicas, Facultativas y Legales, tendra caracter de contrato privado y
podra ser elevado a escritura publica si alguna de las partes lo desea, debiendo en este supuesto hacerse cargo de

los gastos que tal formalizacion ocasione.

Las partes quedan sometidas, en todo momento, a la Legislacion Civil, Mercantil y Procesal Espafiola, con las parti-
cularidades que se especifican en este Pliego.

A todos los efectos, las partes se someten expresamente a la jurisdiccion y competencia de los Juzgados y
Tribunales de la provincia donde se halla ubicado el trabajo, con renuncia de cualquier otro fuero que pudiera

corresponderle.

Cualquier diferencia que pudiera surgir entre las partes, con motivo de la obra, interpretacion o ejecucion de lo a-
cordado, se sometera a arbitraje de equidad, regulado por la Ley 36/1988 de 5 de diciembre de 1.988.

Sera arbitro unico la Direccidén Facultativa, dispensandose las partes de los motivos de incompatibilidad que
legalmente pudiesen incurrir en dicho arbitrio.

Diciembre de 2.024
El Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N° 9.334

Q%mb?— .

FDO: AMADOR MUNOZ GARCIA
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1. INTRODUCCION

El presente proyecto tiene como objeto disefiar e indicar las condiciones en que debera realizarse la
instalacion de PROTECCION CONTRA INCENDIOS a desarrollar en la reforma y acondicionamiento de las
oficinas de atencion al publico de la Diputacion, situadas en la plaza de San Vicente, N° 2, de Bilbao
(Bizkaia), cuyo propietario es BIZKAIKO FORU ALDUNDIA - DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA.

2. OBJETO

El presente proyecto tiene como objeto la descripcion de la instalacion de extintores portatiles, bocas
de incendio, sistemas de deteccién de incendios y alarma, y sefialética con las que se dotaran a las oficinas
de atencién al publico de la Diputacion, situadas en la plaza de San Vicente, N° 2, de Bilbao (Bizkaia), cuyo
propietario es BIZKAIKO FORU ALDUNDIA - DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA.

3. DESCRIPCION GENERAL DE LA PLANTA

La reforma a ejecutar se centra en la planta cuarta, pudiendo diferenciarse la siguiente distribucion:

Area de atencién y espera:
Destinada a dos boxes, zona de espera, bafio femenino, bafio masculino y bafio PMR.

Area de oficina central:
Destinada a la zona de atencion al publico, zona de almacenes y cuarto de instalaciones.

Area de oficina restringida:
Destinada a dos despachos, una sala de reuniones, oficinas abiertas, kafeleku y RACK.

La superficie construida de todas las zonas a habilitar es aproximadamente de 758,12 mZ.

La utilizacion del edificio es como uso administrativo, lo cual obliga a dotar las infraestructuras para ese fin.

4. NORMATIVA APLICABLE
Para la redaccién del presente proyecto se han empleado las siguientes Normas y reglamentos:

- Real Decreto 513/2017, de 22 de Mayo. Reglamento de las instalaciones de proteccion contra
incendios.

- UNE 23500:2.012 “Sistemas de Abastecimiento de Agua”.

- UNE-EN 671-1:2.013 “Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con
mangueras. Parte 1: Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas”.

- UNE-EN 10.240:1.998. Recubrimientos de proteccién internos y / o externos para tubos de acero.
Especificaciones para recubrimiento galvanizado en caliente aplicado en plantas automaticas.

- UNE EN ISO 1.461:2.009. Recubrimiento de galvanizado en caliente sobre piezas de hierro y acero.
Especificaciones y métodos de ensayo.

- UNE EN 3-7:2.004. Extintores Portatiles de Incendios. Parte 7: Caracteristicas, requisitos de
funcionamiento y métodos de ensayo.

- UNE EN 3-8:2.007. Extintores Portatiles de Incendios. Parte 8: Requisitos adicionales a la Norma
Europea EN 3-7 para la construccion, resistencia a la presion y los ensayos mecanicos para extintores
con una presion maxima admisible igual o inferior a 30 bar.

- UNE EN 3-9:2.007. Extintores Portatiles de Incendios. Parte 9: Requisitos adicionales a la Norma
Europea EN 3-7 relativos a la resistencia a la presion de los extintores de CO2.

- UNE EN 3-10:2.010. Extintores Portatiles de Incendios. Parte 10: Prescripciones para la evaluacion
de la conformidad de un extintor portatil de incendio de acuerdo a la norma europea EN 3-7.

- UNE EN 1866-1:2.008. Extintores de incendio moviles. Parte 1: Caracteristicas, comportamiento y
métodos de ensayo.
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- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. Cédigo Técnico de la Edificacion y Documentos Basicos:
DB-SI (Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio), DB-HS (Exigencias basicas de
higiene), DB-SUA (Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad) y DB-HR
(Proteccion contra el ruido).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, segun Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto (B.O.E.
del 18 de Septiembre de 2.002), y sus instrucciones técnicas complementarias ITC.

- Normas dictadas por el Gobierno Vasco.

- Normativa municipal del Excmo. Ayuntamiento de Bilbao.

5. JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DB-SI DEL CTE

5.1. Sl 3 - Evacuacién de ocupantes

5.1.1. Numero y disposicién de salidas

Segun la tabla 3.1 “Numero de salida de plantas y longitud de los recorridos de evacuacién”, en
nuestro caso se cumpliran los siguientes puntos:

- Administrativo: dispone de mas de una salida de planta, con lo cual el recorrido de evacuacion no
sera mayor de 50 m, y la longitud de éstos desde su origen hasta llegar a algun punto desde el cual existan al
menos dos recorridos alternativos no excede de 25 m.

5.1.2. Longitud de los recorridos de evacuacion. Longitud y situacién del recorrido maximo

Se adjunta en planos los recorridos de evacuacién. En dicho plano se observa que se cumplen las
longitudes maximas permitidas.

5.1.3. Caracteristicas de puertas situadas en recorridos de evacuacion
Las puertas situadas en los recorridos de evacuacion cumplen las siguientes especificaciones:

a) son abatibles con eje de giro vertical, abriendo en el sentido de la evacuacion toda puerta de
salida.

b) abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida prevista para el paso de 100 personas.

5.1.4. Seializacion de los medios de evacuacion

La senalizacion de los medios de evacuacion se realizara utilizando las sefiales de salida, de uso
habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios
de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie
no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes
estén familiarizados con el edificio.

b) la sefal con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) deben disponerse sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuaciéon desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) en los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlien su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.
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e) en dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin Salida” en lugar facilmente visible, pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) las sehales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

g) el tamaio de las sefiales sera:
i 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;
ii. 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m;
iii. 630 x 630 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

5.1.5. Control de humo de incendio.

No es de aplicacién para el local que nos ocupa.

5.2 SSI1 4 - Instalaciones de protecciéon contra incendios

5.2.1. Dotacioén de instalaciones de proteccién contra incendios

Segun la Seccidn Sl 4, se instalaran las protecciones contra incendios necesarias dependiendo del
uso del edificio objeto de este proyecto

Uso Administrativo:

EXTINTORES PORTATILES

Se dotara al local de extintores portatiles colocados de manera que el recorrido maximo horizontal
desde todo origen de evacuacion hasta alcanzar el extintor mas préximo no sea superior a 15 m.

El emplazamiento de los mismos se realizard en los paramentos de manera tal que el extremo
superior del extintor se encuentre a una altura sobre el suelo entre 0,80 y 1,20 m., debiendo ser facilmente
visibles y accesibles.

Se instalaran extintores de polvo seco polivalente ABC con una eficacia minima 21A-113B. Como
refuerzo, en el cuarto rack donde la proyeccion pudiera ser perjudicial para los equipos e instrumentacion se
instalara un extintor de CO2 de 5 kgs con una eficiencia 89B.

Los extintores habran de acreditar la certificacion y marca de conformidad segun normativa actual,
cumpliendo asi las reglas de seguridad.

BOCAS DE INCENDIO

No sera necesario realizar la instalacion de bocas de incendio equipadas (BIE’s) al ser un local de

uso Administrativo cuya superficie construida es menor de 2.000 m?.
SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS
Se dotara a la planta de una instalacion de deteccién y alarma (el sistema sera apto para emitir

mensajes por megafonia), debiendo disponer de los siguientes elementos:

Detectores 6pticos:

Se instalaran detectores 6pticos en cada una de las estancias, zonas comunes y falsos techos de la
planta reformada de forma tal que cubran una superficie de 60 m? segun la norma UNE 23.007-14:2.014. Su
funcion sera mandar una sefial a la central automatica de deteccion.

Central automatica de deteccioén:
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Tendra capacidad para 16 zonas, sus detectores y pulsadores de alarma.

La central se ubicara en el cuarto RACK, en lugar visible, disponiendo de indicacién éptico-acustica
de cada zona.

El sistema estara conectado con el sistema de megafonia de manera tal que podra enviar mensajes.

Pulsadores:

Se instalaran pulsadores de alarma de forma que la distancia a recorrer desde cualquier punto hasta
alcanzar el pulsador mas proximo sea inferior a 25 m, quedando protegidos por un cristal que debera
romperse para poder pulsarlo. Entonces, habran de mandar una sefial a la central automatica de deteccion.

e el disefio del sistema se realizara conforme al criterio indicado en la UNE 23.007-14, considerando
que los pulsadores habran de instalarse de modo que ninguna persona que se encuentre en el
centro tenga que desplazarse mas de 25 m para llegar a un pulsador de alarma de incendios. La
altura del equipo estara comprendida entre 0,8 my 1,2 m.

e seinstalaran coincidiendo con la ubicacion de sirenas, BIE’s y extintores.
e se protegeran con un cristal que deberd romperse para poder pulsarlo, siendo su objetivo mandar
una senal a la central automatica de deteccion.

Sirenas:

Se instalaran de acuerdo a la norma UNE 23.007-14:2.014; el sonido de incendio habra de tener un
nivel minimo de 65 dB(A) o 5 dB(A) por encima de cualquier otro ruido que pueda persistir durante mas de 30
s. En ningun caso habra de ser mayor de 120 dB(A) en punto alguno donde sea posible que se encuentren
personas.

Se distribuiran sirenas de modo que se aseguren los niveles sonoros requeridos en todas las
estancias de la planta reformada.

Los elementos de la instalacién de deteccion y alarma habran de acreditar la certificacion y marca de
conformidad segun normativa actual, cumpliendo asi las reglas de seguridad.
HIDRANTES EXTERIORES

No sera necesario realizar la instalacion de bocas de incendio equipadas (BIEs) al ser un local de
uso Administrativo cuya superficie construida es menor de 5.000 m?.
5.2.2. Sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios
1.- Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se sefalizaran
mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1, debiendo ser su tamafio:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;

¢) 630 x 630 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.
2.- Las sefales habran de ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
se trate de sefiales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisiéon luminosa habran de cumplir con lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003, y su mantenimiento
se habra de realizar conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

6. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS SIGUIENTES APARTADOS DEL DB-SUA DEL CTE

6.1. SUA 1 - Seguridad frente al riesgo de caidas

6.1.1. Resbaladicidad de los suelos.
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Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los bafios cumpliran con lo establecido
en la tabla 1.2 sobre la clase exigible a los suelos en funcidon de su localizacién. Estos seran de la clase 2,
Resistencia al deslizamiento 35 < Rq < 45.

6.2. SUA 2 - Sequridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento

6.2.1. Impacto con elementos practicables

Todos los recorridos de evacuacion cumpliran los requisitos exigidos sobre impacto con elementos
fijos, con elementos practicables, con elementos fragiles y con elementos insuficientemente perceptibles,
respeto a las condiciones de éstos con respecto a alturas, medidas de seguridad, identificacion adecuada,
resistencia al impacto segun norma UNE-EN 12600:2003, apertura de puertas, etc. requeridas en la Seccion
SUA 2 del DB SUA.

6.2.2. Atrapamiento
Todas las puertas con dispositivo de bloqueo interior, esto es, aquellos pequefios recintos con
posibles usuarios en sillas de ruedas, cumpliran los requisitos exigidos sobre sistemas de desbloqueo,

iluminacién, dimensiones, fuerza necesaria para la apertura de las puertas, etc. requeridos en la Seccion
SUAS3 del DB SUA.

6.3. SUA 3 - Sequridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun sistema de desbloqueo de las
puertas desde el exterior del recinto.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N como maximo, excepto en las situadas
en itinerarios accesibles, que tendran que ser de 25 N como maximo.

6.4. SUA 4 - Sequridad frente al riesgo por iluminacion inadecuada

6.4.1. Alumbrado de emergencia

El alumbrado de emergencia cumple con el DB-SUA 4-2. Especificamente se debera atender a las
siguientes instrucciones de posicidn y caracteristicas de las luminarias:

a) se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los
siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa.
- en cualquier otro cambio de nivel.

- enlos cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

En cuanto a las caracteristicas de la iluminacion se debera atender a las siguientes obligaciones:

= La instalacion habra de ser fija, estando provista de fuente propia de energia y debiendo entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado
normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién
el descenso de la tensidn de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

= El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

= Lainstalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) en las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende
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al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuaciéon con anchura superior a 2 m
pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura como maximo.

b) en los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia
horizontal sera de 5 lux como minimo.

c) alolargo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y la
minima no debe ser mayor que 40:1.

d) los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

6.5. SUA 5 - Seguridad frente al riesgo por alta ocupacion

El ambito de aplicacion de esta seccién no comprende el presente proyecto.

6.6. SUA 6 - Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

El ambito de aplicacion de esta seccién no comprende el presente proyecto.

6.7. SUA 7 - Sequridad frente al riesgo por vehiculos en movimiento

El ambito de aplicacion de esta seccién no comprende el presente proyecto.

6.8. SUA 8 - Seguridad frente al riesqgo causado por la accion del rayo.

Se trata de un edificio ya existente, por lo que el ambito de aplicacion de esta seccidon no comprende
el presente proyecto.

6.9. SUA 9 - Accesibilidad.

6.9.1. Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad, se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de
elementos accesibles que se establecen en este apartado del DB-SUA.

Dotacion de elementos accesibles

Excepto en las zonas de ocupacién nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y
los pulsadores de alarma habran de ser mecanismos accesibles.

Para facilitar el alcance de los extintores a cualquier usuario en situacion de emergencia, éstos se
han de situar en las franjas de altura establecidas para mecanismos accesibles.
6.9.2. Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura del edificio,
se sefalizaran los siguientes elementos en funcion de la zona en la que se encuentren:

Dotacion
Elementos accesibles En zonas de uso publico
Entradas al edificio accesibles En todo caso
Itinerarios accesibles En todo caso
Ascensore accesibles En todo caso
Servicios higiénicos accesibles En todo caso
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7. CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y demas documentos que se acomparien en este proyecto, el
Técnico que suscribe entiende que ha quedado suficientemente descrita la instalacion. No obstante quedo a
disposicién de cuantos organismos oficiales intervengan en la realizacién de este proyecto, para aclarar
cuantas dudas puedan presentarse.

Diciembre de 2.024
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1.- INSTALACION EXTINCION INCENDIOS

1.1.- Extintores

Distancia maxima desde cualquier punto de una planta hasta un extintor: 15 m.
Densidad de extintores portatiles en zonas diafanas: 1 extintor cada 300 m? o fraccion de superficie.
Los extintores tendran las siguientes capacidades y eficacias minimas:

- Polvo seco polivalente antibrasa: 6 kg 21A-113B-C
- Anhidrido carbdnico (COy): 5kg 89B-C
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1.- Extintores polvo seco presion incorporada

Los extintores se colocaran siempre en sitios visibles y de facil acceso.
Deberan ajustarse a las especificaciones de las normas UNE 23-110 y estar homologados por el Ministerio de
Industria y Energia, figurando en su placa el tipo y capacidad del agente extintor, vida util, eficacia de extincion y

tiempos de descarga.

El extintor dispondra de manguera y boquilla direccional para facilitar el trabajo al operador, dispositivo para
interrupcion de salida del agente extintor a voluntad del operador y manémetro para comprobar la presion.

Para su colocacion se fijara soporte a la columna o paramento vertical por un minimo de dos puntos, de forma
que una vez dispuesto sobre dicho soporte el extintor, la parte superior quede como maximo a 170 cm del suelo.

Podran usarse para cualquier tipo de fuego A, B, C y eléctrico, para lo cual dispondran del tipo de agente
extintor adecuado.

Los extintores estaran fabricados en acero de alta calidad, soldados en su parte central y acabados
exteriormente en pintura epoxy de color rojo.

Las eficacias minimas exigidas para este tipo de extintores, segun su capacidad, seran las siguientes:

Capacidad Hogar Hogar

Extintor kg tipo A tipoB
6/9 21 113
12 34 144
25 - -
50 - -

2.- Extintores anhidrido carbénico

Los extintores se colocaran siempre en sitios visibles y de facil acceso.
Deberan ajustarse a las especificaciones de las normas UNE 23-110 y estar homologados por el Ministerio de
Industria y Energia, figurando en su placa el tipo y capacidad del agente extintor, vida util, eficacia de extincion y

tiempos de descarga.

El extintor dispondra de manguera y boquilla direccional para facilitar el trabajo al operador y dispositivo para
interrupcion de salida del agente extintor a voluntad del operador.

Para su colocacion se fijara soporte a la columna o paramento vertical por un minimo de dos puntos, de forma
que una vez dispuesto sobre dicho soporte el extintor, la parte superior quede como maximo a 170 cm del suelo.

Son especialmente recomendables para los fuegos tipo B por su gran potencia extintora.
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Los extintores estaran fabricados en acero estirado sin soldadura, con valvula de latén estampado, maneta de
disparo rapido, manguera de alta presion con blindaje trenzado y lanza-boquilla totalmente dieléctricas.

Las carretillas para extintores de gran capacidad estaran construidas en tubo de acero y dispondran de
sujeciones para botellones y accesorios, ruedas con banda de goma, suspensiéon por muelles helicoidales y

anilla de remolque.

Las eficacias minimas exigidas para este tipo de extintores, segun su capacidad, seran las siguientes:

Capacidad Extintor kg Hogar tipo B
5 89
10 -
20 -

3.- Conductores de cobre y aluminio B.T.

DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES HASTA 450/750 V

La designacion de los cables eléctricos aislados de tensién nominal hasta 450/750 V se designaran segun las
especificaciones de la norma UNE 20.434, que corresponden a un sistema armonizado (Documento de
armonizacion HD-361 de CENELEC) y por tanto son de aplicacién en todos los paises de Europa Occidental.

El sistema utilizado en la designacién es una secuencia de simbolos ordenados, que tienen los siguientes
significados:

Posicion Referencia a: Simbolo | Significado
1 Correspondencia H Cable seglin normas armonizadas
con la | A Cable nacional autorizado por CENELEC
normalizacion ES-N Cable nacional (sin norma armonizada)
2 Tension nominal ! 01 100/100 V
03 300/300 V
05 300/500 V
07 450/750 V
3 Aislamiento G Etileno-acetato de vinilo
N2 Mezcla especial de policloropreno
R Goma natural o goma de estireno-butadieno
S Goma de silicona
\% pPVC
V2 Mezcla de PVC (servicio de 90 °C)
V3 Mezcla de PVC (servicio de baja temperatura)
V4 Mezcla reticulada a base de poliolefina
4 Revestimientos C4 Pantalla de cobre de forma de trenza, sobre el conjunto de conductores aislados
metalicos reunidos
5 Cubierta y ] Trenza de fibra de vidrio
envolvente no | N Policloropreno
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Posicion Referencia a: Simbolo | Significado
metalica Q4 Poliamida (sobre un conductor)
R Goma natural o goma de estireno-butadieno
T Trenza textil (impregnada o no) sobre conductores aislados reunidos
T6 Trenza textil (impregnada o no) sobre 1 conductor
v PVC
\'Al Mezcla de PVC (resistente al aceite)

6 Elementos D3 Elemento portador constituido por uno o varios componentes (metalicos o
constitutivos y textiles) situados en el centro de un cable redondo o repartidos en el interior de
construcciones un cable plano.
especiales D5 Relleno central

Ninguno | Cable redondo

H Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores aislados pueden separarse
Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores aislados no pueden

H2 separarse

Hé6 Cables planos de 3 6 mas conductores aislados

H7 Doble capa de aislamiento extruida

H8 Cable extensible

7 Forma del | -D Flexible para uso en maquinas de soldar

conductor -E Muy flexible para uso en maquinas de soldar
-F Flexible (clase 5 de la UNE 21.022) para servicio movil
-H Extraflexible (clase 6 de la UNE 21.022) para servicio movil
-K Flexible de 1 conductor para instalaciones fijas
-R Rigido de seccion circular, de varios alambres cableados
-U Rigido circular de 1 alambre
-Y Cintas de cobre arrolladas en hélice alrededor de un soporte textil

8 N° de conductores N Nuamero de conductores

9 Signo de | x Si no existe conductor amarillo/verde
multiplicacion G Si existe un conductor amarillo/verde

10 Seccion nominal mm? Seccion nominal?

1: Indicara los valores de Uo y U en la forma Uo/U expresado en kV, siendo:
Uo = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra.
U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un sistema de cables

unipolares.

2: En los conductores "oropel" no se especifica la seccién nominal después del simbolo Y.

En esta tabla se incluyen los simbolos utilizados en la denominacién de los tipos constructivos de los cables de
uso general en Espafia de las siguientes normas UNE:

UNE 21.031
UNE 21.027
UNE 21.153
UNE 21.154
UNE 21.160

Py

HD-21)
HD-22)

HD-359)
HD-360)

Cables aislados con PVC de tensiones nominales inferiores o iguales a 450/750 V.
Cables aislados con goma de tensiones nominales inferiores o iguales a 450/750 V.
Cables flexibles planos con cubierta de PVC.

Cables aislados con goma para utilizacién normal en ascensores.

Cables flexibles con aislamiento y cubierta de PVC destinados a conexiones internas
de maquinas y equipos industriales.
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DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES ENTRE 1 kV Y 30 kV

La designacion de los cables de tensiones nominales entre 1 y 30 kV se realizara de acuerdo con la norma UNE
21.123. Las siglas de la designacion indicaran las siguientes caracteristicas:

- Tipo constructivo
- Tension nominal del cable en kV

- Indicaciones relativas a los conductores

Caracteristica Posicion | Referencia a: Simbolo Significado
Tipo constructivo | 1 Aislamiento \% PVC
E Polietileno
R Polietileno reticulado
D Etileno propileno
2 Pantallas (cables | H Pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre el
campo radial) aislamiento y con pantalla metalica individual
HO Pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre el
aislamiento y con pantalla metalica sobre el conjunto de los
conductores aislados (cables tripolares)
3 Cubierta de sepa- | E Polietileno
racion v PVC
N Policloropreno
I Polietileno clorosulfonado
4 Protecciones (0] Pantalla sobre el conjunto de los conductores aislados
metalicas cableados
F Armadura de flejes de acero
FA Armadura de flejes de aluminio o aleacién de aluminio
M Armadura de alambres de acero
M2 Armadura filasticas alambres de acero
MA Armadura de alambres de aluminio o aleacion de alum.
Q Armadura de pletinas de acero
QA Armadura de pletinas de aluminio o aleacion de alum.
P Tubo continuo de plomo
A Tubo liso de aluminio
AW Tubo coarrugado de aluminio
T Trenza hilos de acero
TA Trenza hilos de aluminio o aleacién de aluminio
TC Trenza hilos de cobre
5 Cubierta exterior E Polietileno
v PVC
N Policloropreno
I Polietileno clorosulfonado
Tension nominal 6 Tension nominal' Uos/U kV
Conductores 7 N° conductores Nx
8 Seccién nominal S mm?
9 Forma del | K Circular compacta
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Caracteristica Posicion Referencia a: Simbolo Significado
conductor S Sectoral
ninguno Circular no compacto
10 Naturaleza del | Al Aluminio
conductor ninguno Cobre
11 Pantalla metalica +H Sec. | Pantalla individual. Seccion en mm?
+0 Sec. Pantalla conjunta. Secciéon en mm?

1: Indicara los valores de Uo y U en la forma Uo/U expresado en kV, siendo:

Uo = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra.
U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un sistema de cables
unipolares.

Tipos de cable a utilizar

Los conductores aislados seran del tipo y denominacién que se fijan en el Proyecto y para cada caso particular,
pudiendo sustituirse por otros de denominacién distinta siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al
tipo exigido. Se ajustaran a las Normas UNE 21.031, 21.022 y 21.123.

Los conductores a utilizar seran, salvo que se especifiquen otros distintos en otros documentos del proyecto, los
siguientes:

- Los conductores que constituyen las lineas de alimentacién a cuadros eléctricos corresponderan a la
designacién VV 0,6/1 kV.

- Los conductores de potencia para la alimentaciéon a motores corresponderan a la designacion VV
0,6/1 kV.

- Los cables para las lineas de mando y control corresponderan a la designacion VV500F.

En las instalaciones en las cuales se especifique que deban colocarse cables no propagadores del incendio y
sin emision de humos ni gases toxicos y corrosivos (UNE 21031), éstas deberan satisfacer los niveles de
seguridad siguientes:

CARACTERISTICAS NORMAS VALORES S/NORMA

NO PROP. DE LA LLAMA UNE-20432.1 PASAR ENSAYO

NO PROP. DEL INCENDIO [EE-383 PASAR ENSAYO

UNE-20432.3
UNE-20427.1

SIN EMISION DE HALOGENOS DESPRECIABLE

UNE-21147.1
IEC-754.1
BS-6425.1

SINTOXICIDAD PROY. UNE-21174 <3

NF C-20454
RATP K-20
CEI 20-37 p.2
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CARACTERISTICAS NORMAS VALORES S/NORMA
SIN CORROSIVIDAD UNE 21147.2 pH>43
IEC-754.2 c> 10 °S/mm
NF C-20453
SIN DESPRENDIMIENTO UNE-21172.1, IEC-1034.1 > 60 %
DE HUMOS OPACOS UNE 21172.2, IEC-1034.2
(Transmitancia luminosa) BS-6724
CEI-20-37 P 11T
INES-711
RATP-K-20

ASTM-E-662-79

Secciones minimas

Las secciones minimas utilizadas seran de 1,5 mm? en las lineas de mando y control y de 2,5 mm? en las lineas
de potencia.

Colores

Los colores de los conductores aislados estaran de acuerdo con la norma UNE 21.089, y seran los de la
siguiente tabla:

COLOR CONDUCTOR
Amarillo-verde Proteccion
Azul claro Neutro

Negro Fase

Marrén Fase

Gris Fase

Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en la Instruccién MI.BT.018.

Identificacion

Cada extremo del cable habra de suministrarse con un medio autorizado de identificacion. Este requisito tendra
vigencia especialmente para todos los cables que terminen en la parte posterior o en la base de un cuadro de
mandos y en cualquier otra circunstancia en que la funcion del cable no sea evidente de inmediato.

Los medios de identificacion seran etiquetas de plastico rotulado, firmemente sujetas al cajetin que precinta el
cable o al cable.

Los conductores de todos los cables de control habran de ir identificados a titulo individual en todas las
terminaciones por medio de células de plastico autorizadas que lleven rotulados caracteres indelebles, con
arreglo a la numeracion que figure en los diagramas de cableado pertinentes.
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1.- Contenido y ambito de aplicacién

El presente Pliego contiene la normativa econdmica, legal y facultativa entre el Propietario, la Direccién
Facultativa y el Contratista o Instalador, al objeto de realizar las instalaciones definidas en el Proyecto que se
adjunta hasta su completo funcionamiento.

Aprobado y suscrito por ambas partes se unira a este Pliego el Proyecto, que estara formado por los siguientes
documentos:

a) Memoria descriptiva y bases de calculo.
b) Especificaciones técnicas y generales.
c) Planos y detalles.

d) Presupuesto y Mediciones

Todos los componentes del proyecto quedan definidos en la documentacion anterior, salvo cambios posteriores
a la ejecucion del proyecto.

Cualquier clausula que esté en contradiccion con los anteriores documentos, queda sin efecto.

2.- Documentacién complementaria

Ademas de los documentos anteriores e independientemente de los mismos, seran de obligado cumplimiento
todas las ordenes y documentacion complementaria o aclaratoria, facilitadas por la Direccion Facultativa y la
Propiedad.

Igualmente tendran caracter de documentacion contractual, con caracter de obligatorias, e independientemente
de los documentos citados, todas las normas, disposiciones y reglamentos que por su caracter puedan ser de
obligada aplicacion.

El Contratista debera seguir la normativa propia de las compafias suministradoras de fluidos, energia y
combustibles y debera solicitar los informes e inspecciones preceptivos y necesarios para dejar los trabajos en

perfecta consonancia con las exigencias de las compafiias de suministro externo.

La interpretacién del Proyecto y documentacion contractual correspondera a la Direccién Facultativa.

3.-Muestra de materiales

Los materiales objeto de contratacién son los indicados en la oferta obligatoriamente.

Si en alguna partida del Proyecto aparece el "o equivalente" se entiende que el tipo y marca objeto de contrato
es el indicado como modelo en el Proyecto, es decir, de las mismas caracteristicas, siempre a juicio de la
Propiedad y la Direccion Facultativa.

A peticién de la Direccidon Facultativa, el Contratista presentara las muestras de los materiales que se soliciten,
siempre con la antelacién prevista en el calendario de la obra.
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Cualquier cambio que efectie el Contratista sin tenerlo aprobado por escrito y de la forma que le indique la
Direccion Facultativa, representara en el momento de su advertencia su inmediata sustitucion, con todo lo que
ello lleve consigo de trabajos, coste y responsabilidades. De no hacerlo, podra la Direccion Facultativa buscar
soluciones alternativas con cargo al Presupuesto de contrato y/o garantia.

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de obra definitivas, los que el Contratista
emplee en los medios auxiliares para su ejecucion, asi como los materiales de aquellas instalaciones y obras
auxiliares que parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto del contrato, tanto provisionalmente como
definitivas, deberan cumplir las especificaciones establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas de los
materiales.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra ser considerado como
defectuoso, con las consecuencias que en este Pliego se especifican.

4.- Control de calidad de los materiales

El Contratista entregara a la Direccion Facultativa una lista de materiales que considere definitiva dentro de los
30 dias después de haberse firmado el Contrato de Ejecucion. Se incluiran los nombres de fabricantes, de la
marca, referencia, tipo, caracteristicas técnicas y plazo de entrega. Cuando algun elemento sea distinto de los
que se exponen en el Proyecto, se expresara claramente en dicha descripcion.

El Contratista informara fehacientemente a la Direccidon Facultativa de las fechas en que estaran preparados los
diferentes materiales que componen la instalacion, para su envio a obra.

De aquellos materiales que estime la Direcciéon Facultativa oportuno y de los materiales que presente el
Contratista como variante, la Direcciéon Facultativa procedera a realizar, en el lugar de fabricacion, las pruebas y
ensayos de control de calidad, para comprobar que cumplen las especificaciones indicadas en el Proyecto,
cargando a cuenta del Contratista los gastos originados.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse
de nuevo a cargo del mismo Contratista. Aquellos materiales que no cumplan alguna de las especificaciones
indicadas en Proyecto no seran autorizados para montaje en obra. Los elementos 0 maquinas mandados a obra
sin estos requisitos podran ser rechazados sin ulteriores pruebas.

5.- Desarrollo de las obras

Las obras se iniciaran vy finalizaran en los plazos previstos contractualmente. En dichos plazos se entendera
incluido el trabajo de replanteo y limpieza final de obra, asi como la correccién de los defectos observados en la
recepcion provisional y la entrega de la Documentacién Final de Obra prevista en el apartado Pruebas.

En la reunidn de replanteo de obra, que se efectuara con el Contratista, éste debera entregar un planning de la
obra con la fecha de terminacion acordada en el contrato.

El Contratista estara obligado a cumplir los plazos parciales fijados en el planning para la ejecucion sucesiva del
Contrato y en general para su total realizacion.

El desarrollo de las obras, ajustandose a las previsiones del Proyecto y al programa de trabajos, correspondera
al Contratista. La Direccidon Facultativa estara constantemente informada de las previsiones, actuaciones e
incidencias del trabajo.
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El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u 6rdenes de la Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por
escrito no se le hubiesen proporcionado.

Cuando la Direccion Facultativa estime que ciertos trabajos presentan un caracter de urgencia, exigira su fecha
de comienzo y terminacién. Si el Contratista deja pasar la fecha prevista, reflejada en una orden por escrito, la
Direccion Facultativa podra hacer ejecutar los trabajos por otra entidad y a cualquier precio. Los gastos
ocasionados seran pagados directamente por la Propiedad, y debidamente descontados al Contratista, en la
siguiente certificacion provisional de obra que se liquide.

Cuando el Contratista no se ajuste a las disposiciones del Proyecto, y/o a las érdenes escritas de la Direccion
Facultativa, se le fijara un tiempo determinado para conseguirlo, pasado el cual, la Direccidon Facultativa puede
ordenar el establecimiento de un Inventario del valor de la obra ejecutada, y equipos acopiados, y proceder a
una nueva adjudicacion por concurso, previa anulacion del contrato.

El Contratista mantendra la obra completamente limpia en todas sus partes, incluso acopios, debiéndola

conservar en tales condiciones hasta la recepcion provisional en que efectuara una limpieza definitiva. Los
costes de dichas limpiezas seran a su cargo.

6.- Planos de montaje

Los planos de montaje son los que complementan a los planos del Proyecto en aquellos aspectos propios de la
ejecucion de la instalacion, y que permiten detectar y resolver problemas de ejecucion y coordinacion con otras
instalaciones antes de que se presenten en la obra.

El Contratista presentara al inicio de la obra una lista de los planos de montaje que va a realizar, que sera
aprobada por la Direccion Facultativa. También presentara un programa de produccion de estos planos de
acuerdo con el programa general de la obra.

El Contratista presentara los planos de montaje a la Direccion Facultativa, que los revisara en un plazo no
superior a dos semanas.

Sin ser exhaustivos, los planos de montaje deben incluir: coordinaciéon en falsos techos, detalles de patios de
instalaciones, relaciéon de las instalaciones con la estructura, salas de maquinas, ejecucion de bancadas y
soportes, etc.

7.- Replanteo

De acuerdo con los planos de montaje conformados y en el momento oportuno segun el plan de obra, el
Contratista marcara de forma visible la instalacion con puntos de anclaje, rozas, taladros, etc. lo cual debera ser
aprobado por la Direccion Facultativa antes de empezar su ejecucion.

8.- Inspecciones

Sera mision exclusiva de la Direccidon Facultativa la comprobacién de la realizacion de la obra con arreglo al
Proyecto e instrucciones complementarias.

El Contratista debera guardar las consideraciones debidas al personal de la Direccién Facultativa, el cual tendra
libre acceso a todos los puntos de trabajo, y a los almacenes de materiales destinados a la misma, para su

Naven Ingenieros, S.L.
Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina 14. 31192 MUTILVA Tfno: 948078680 Pagina 19
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO Tfno: 946072936



reconocimiento previo, siendo retirados de la obra los que a su juicio no relinan las condiciones establecidas.
Este reconocimiento previo no constituye su aprobaciéon definitiva y podran retirarse, ain después de colocados
en obra, cuando presenten defectos no percibidos en principio con independencia del tiempo transcurrido desde
su instalacion.

La Direccion Facultativa podra ordenar la apertura de calas durante la obra, inclusive antes de la recepcion

definitiva cuando sospeche la existencia de vicios ocultos de la instalacion o de materiales de calidad deficiente,
siendo por cuenta del Contratista todos los gastos ocasionados.

9.- Suministros auxiliares

Todas las ayudas tales como cualquier ayuda de peonaje o elementos mecanicos para transporte y colocacion
de material, descarga de camiones, suministros de anclajes, soportes, andamios, etc. sin que sea esta relacion
limitativa, corren por cuenta del Contratista de la instalacién ya que debe prever una instalacion completa,
perfectamente terminada y entregada en completo y buen orden de marcha.

10.- Riesgo de la obra

El Contratista toma plena responsabilidad y ejecuta la obra de acuerdo con las especificaciones resefiadas en
los documentos técnicos.

Las obras se ejecutaran, en cuanto a su coste, plazos de ejecucion y arte de la construccion, a riesgo y ventura
del Contratista, sin que este tenga por tanto, derecho a indemnizaciéon por causa de pérdidas, averias o
perjuicios.

Asimismo, no podra alegarse desconocimiento de situacion, comunicaciones, caracteristicas de la obra,
transporte, etc

El Contratista sera responsable en caso de incendio, robo, dafios causados por defectos atmosféricos,
inundaciones, etc. debiendo cubrirse mediante seguro de tales riesgos, hasta la recepcion definitiva de la obra.
Estan incluidos en este parrafo los materiales y bienes suministrados por el Propietario.

El Contratista debera cumplir todos los reglamentos sobre condiciones de Seguridad Social, accidentes, etc.
disponiendo de las correspondientes pdlizas de seguro. Debera disponer también de seguro de responsabilidad
civil a terceros, con un minimo de 150.000.-€. de garantia, en obras que asciendan hasta la suma de 1.500.000.-
€ de presupuesto, y a partir de esta cifra tendra que tener una cobertura del 10 % sobre el total del presupuesto,
ya que serd el responsable de los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar como
consecuencia de la obra o del personal de la misma. Asi debera tomar las precauciones necesarias o
convenientes para la seguridad de los inmuebles colindantes y si fuera necesario efectuar cualquier recalzo en
las fincas colindantes o reparar cualquier hueco o agujero o desconchoén que se produzca en las medianeras o
muros colindantes, a cuenta y cargo del Contratista. Se incluye también en lo dicho anteriormente los casos de
omisién o negligencia.

Si fuese preciso, a juicio de la Direccion Facultativa, el apuntalamiento de alguna zona de la casa o colindantes,
seran a cuenta y cargo del Contratista.

11.- Seguridad e higiene en la obra
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El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad e higiene de los trabajos y esta obligado a
adoptar y hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas y normas que dicten los
Organismos competentes, las exigidas en el Pliego de Condiciones y las que fijle o sancione la Direccion
Facultativa.

Si, por el tamafio de la obra, ésta dispone de un proyecto especifico de seguridad e higiene, el Contratista esta
obligado a conocerlo, cumplirlo y darlo a conocer y cumplir a sus trabajadores y subcontratistas.

Si la Obra no dispusiera de un proyecto especifico de seguridad, el Contratista debera adoptar las normas
generales de seguridad en construccion y en particular las aplicables a trabajos de instalaciones.

Los riesgos de realizacion de la obra que se deben prevenir son:

- Atrapamientos.

- Caidas en altura y al mismo nivel.

- Caida de objetos.

- Golpes.

- Incendios y explosiones.

- Asfixia, electrocucion, quemaduras.

- Cortes y mutilaciones.

- Polvo, ruidos.

- Riesgos de utilizacion de maquinaria (gruas, andamios, maquinaria portatil).

Para prevenir estos riesgos, el Contratista debera proporcionar los medios de proteccidon necesarios, que se
pueden clasificar en medios individuales y medios de proteccion colectivos.

Los medios de proteccion individuales se facilitaran a cada operario en funcion del trabajo que esté realizando, y
consiste en: cascos, botas, guantes, cinturdn de seguridad, gafas y pantallas de proteccion.

El Contratista dispondra de cascos adicionales suficientes para facilitarlos a la Direccion Facultativa, Propiedad y
visitantes de la obra.

Los medios de proteccion colectivos seran los adecuados en todo momento al riesgo de la obra, pero podemos
resumir los mas significativos en:

- Separacién minima de 5 m con cables de alta tension.

- Proteccién con vallas adecuadas de los huecos de escalera y ascensores, huecos en pisos y aberturas en
fachadas.

- Sujecién adecuada de cargas y materiales.

- Control del vertido de escombros.

- Proteccién con marquesinas y redes la proyeccién de objetos a distinto nivel.

- Instalacién eléctrica provisional con las protecciones magnetotérmicas y diferenciales adecuadas, cableado
eléctrico sin empalmes entre cuadro y punto de consumo.

- Cumplimiento de las prescripciones técnicas del fabricante de la maquinaria y medios auxiliares empleados, en
especial, revisiones requeridas y formacion de los operarios.

- Se dotara de iluminacion y ventilacion artificial a aquellas zonas que no dispongan de iluminacion y ventilacion
natural.

- Se colocara un extintor de polvo seco y uno de CO2 de 6 kg cada 500 m? de obra, en perfecto estado de
funcionamiento.

Todo el personal recibira, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo y los riesgos que
éstos puedan implicar, juntamente con las medidas de prevencion a emplear.
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Se elegira al personal mas cualificado para impartir nociones de socorrismo y primeros auxilios. Se dispondra un
botiquin adecuado en la obra.

12.- Personal de obra

Corresponde al Contratista bajo su exclusiva responsabilidad la contratacién de toda la mano de obra que
precise para la ejecucién de los trabajos en las condiciones previstas por el contrato y en las condiciones que fije
la normativa laboral vigente.

El Contratista debera entregar una lista con los nombres del responsable técnico, jefe de obra y encargado de
cada especialidad y notificar puntualmente cualquier cambio que hubiese durante el desarrollo de la obra. En la
relacion se especificara el tiempo de su dedicacion y los dias de permanencia en la obra.

Aparte de la Direccién Técnica del Contratista, debera haber un jefe de obra y un encargado, pudiendo ser estos
dos ultimos la misma persona. El encargado debera estar permanentemente en la obra durante todas las
jornadas laborales.

La designacion de esta persona debera ser aprobada por la Direccion Facultativa, asi como también sus
sustituciones, pudiendo exigir la separacion de cualquier persona adscrita a la obra, en el caso de que cometiera
faltas previstas y sancionadas con tal medida en la legislacion laboral, sin obligacion de indemnizacion por los
perjuicios derivados.

El Contratista debera emplear la mano de obra necesaria para el cumplimiento de los plazos previstos. El
Contratista entregara mensualmente la lista del personal en obra tanto propio como subcontratado con
justificacion fehaciente de:

1.- Estar al dia de las cotizaciones a la Seguridad Social.

2.- Estar al dia del pago del seguro de responsabilidad civil que cubra los dafios a propios y terceros.

13.- Subcontratistas

El Contratista necesitara autorizacién previa de la Direccién Facultativa para efectuar la subcontratacion de
cualquier parte de la obra.

Asimismo, la Direccion Facultativa podra recusar a los Subcontratistas que a su juicio no parezcan idéneos para
ejecutar la parte de la obra para la cual fueron propuestos por el Contratista.

La adjudicacidon a Subcontratistas, se realizara siempre con sujecion al Plan de Trabajos. El Contratista sera el
responsable de la omision de dichas condiciones.

Cualquier Subcontratista que intervenga en la obra, lo hara con conocimiento y sumisién al Presente Pliego de
Condiciones, en cuanto pueda afectarle, siendo obligacion del Contratista el cumplimiento de esta clausula.

Salvo pacto en contra, cualquier Subcontratista garantizara su instalaciéon durante el mismo plazo indicado en el
contrato para el Contratista principal. En dicho periodo seran a su cargo las reposiciones, sustituciones, etc. sin
que el plazo de garantia le libre de las responsabilidades legales.
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14.- Jornada laboral

La duracién normal del trabajo diario sera limitada por las Leyes del lugar de trabajo.

No se permitiran horas extras sin previa autorizaciéon de la Direccion Facultativa y sélo para casos especiales a
juicio de la misma.

Si el Contratista entiende que no podra cumplir el plan previsto, debera ampliar la plantilla, pero nunca le sera
permitido subsanar los retrasos mediante horas extras.

15.- Coordinacion con otros oficios

El Contratista coordinara perfectamente con el Contratista general, si lo hubiese, o con quién haga sus veces y
con los demas Contratistas. Si surgen dificultades se someteran a la Direccion Facultativa, cuya decision
acataran.

En el caso concreto de utilizar soportes, bancadas o elementos auxiliares comunes, se pondran de acuerdo en
el reparto de costes. De no haber avenencia entre ellos, acataran la decision de la Direccion Facultativa.

16.- Normas generales de montaje

Las instalaciones se realizaran siguiendo las practicas normales para obtener un buen funcionamiento, por lo
que se respetaran las especificaciones e instrucciones de las empresas suministradoras.

El montaje de la instalacion se realizara ajustandose a las indicaciones y Planos del proyecto y a los Planos de
montaje realizados por el Contratista y aprobados por la Direccién Facultativa.

Cuando en la obra sea necesario hacer modificaciones en estos Planos o sustituir los materiales aprobados por
otros, se solicitara permiso a la Direccién Facultativa en la forma por ella establecida.

En todos los equipos se dispondran las protecciones pertinentes para evitar accidentes. En aquellas partes
moéviles de las maquinas y motores se dispondran envolventes o rejillas metalicas de proteccion.

Durante el proceso de instalacién se protegeran debidamente todos los aparatos, colocandose tapones o
cubiertas en las tuberias que vayan a quedar abiertas durante algun tiempo.

Todos los elementos de la instalacion como valvulas, motores y controles se montaran de forma que sean

facilmente accesibles para su revision, reparacion o sustitucion.

17.- Control de calidad

LA PROPIEDAD podra contratara directamente o a través del Contratista una ASISTENCIA TECNICA para el
Control de Calidad de las instalaciones de acuerdo con las especificaciones del proyecto.

La Asistencia Técnica propuesta tendra las siguientes fases de actuacion sobre las instalaciones previstas:

a) Preparacion Plan de Control 6 confirmacion del Plan de Control del Proyecto, si lo hubiese

b) Control de Calidad sobre Materiales y Equipos
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c) Control de Ejecucion Instalaciones segin Normativas.

d) Control sobre Pruebas de funcionamiento, Regulacién y Seguridad realizadas por el Contratista.

La Asistencia Técnica del Control de Calidad, estara vinculada y al servicio de la Direccion Facultativa y la
Propiedad a la cual dirigira toda su actividad.

La empresa adjudicataria de esta Asistencia Técnica realizara el Plan de Control de las instalaciones de acuerdo
con las indicaciones existentes en la documentacion del proyecto, dentro del apartado denominado "Control de

Calidad", o en su defecto, con la normativa vigente.

En caso de que sea el Contratista el que contrate esta Asistencia Técnica presentara al menos tres nombres de
empresas capacitadas para este trabajo, siendo elegida la adjudicataria por la Direccion Facultativa.

El Contratista destinara para estos trabajos en caso de no existir partida presupuestada en los presupuestos del
proyecto, al menos el 1,5% (uno y medio por ciento) del importe de ejecucion material de los capitulos
correspondientes a instalaciones, estando abierta la posibilidad de que el Contratista oferte un porcentaje mayor

para este fin.

En cada certificacién debera venir explicitamente el importe destinado a Control de Calidad.

18.- Pruebas

Al finalizar la ejecucion de la instalacién, el Contratista esta obligado a regular y equilibrar todos los circuitos y a
realizar las pruebas de funcionamiento, rendimiento y seguridad de los diferentes equipos de la instalacion. El
Contratista cumplimentara las fichas del Protocolo de Pruebas de proyecto en su totalidad (una ficha para cada

elemento de la instalacion).

El Contratista preparara con todo ello la siguiente documentacion que denominariamos Documentacion Final de
Obra:

1) Memoria actualizada con todos sus apartados.

2) Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el protocolo de Proyecto y/o Reglamento vigente.

3) Manual de instrucciones de la instalacion.

4) Libro de mantenimiento.

5) Planos de la instalacion terminada.

6) Lista de materiales empleados y catalogos.

7) Relacién de suministradores y teléfonos.

8) Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalizaciéon y suministros de fluidos o
energia. (Boletines de la instalacion, libro de mantenimiento, etc.).

De la documentacion anterior se entregara una primera copia sin aprobar a la Direccién Facultativa o a la
empresa de control de Calidad.
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En un plazo de 15 dias laborables, la Direccion Facultativa o el Control de Calidad segun el caso, comprobara la
documentacion entregada y emitira un plan de comprobaciones y pruebas que deberan ser realizadas por el
Contratista en presencia de la Direccién Facultativa o personal de la empresa de Control de Calidad.

Caso de resultar negativas, aunque sea en parte, se propondra otro dia para efectuar las pruebas, cuando el
Contratista considere pueda tener resueltas las anomalias observadas y corregidos los Planos no concordantes.

Si en esta segunda revision se observan de nuevo anomalias que impidan a juicio de la Direccién Facultativa
proceder a la Recepcion Provisional, los gastos ocasionados por las siguientes revisiones correran por cuenta
del Contratista, con cargo a la liquidacion.

Al mismo tiempo el Contratista aclarara a los Servicios de Mantenimiento cuantas dudas encuentren.

19.- Recepcion provisional

Al resultar positivas las Pruebas y aclaradas las dudas al Servicio de Mantenimiento se procedera a formalizar la
Recepcion Provisional de la obra que sera firmada por la Propiedad, su Servicio de Mantenimiento, caso de que
asi lo decida la Propiedad, la Direccién Facultativa y el Contratista.

Para formalizar la Recepcion Provisional sera necesario que el Contratista haya entregado previamente, tres
copias de la Documentacién Final de Obra corregidas con las observaciones correspondientes.

Una copia sera para la Direccién Facultativa, otra copia para la Propiedad y la tercera para le Empresa de
Control de Calidad.

En el documento de la Recepcién Provisional debera adjuntarse fotocopia conforme la Propiedad o la Direccién
Facultativa ha recibido la documentacion final de obra corregida.

Si en el momento de ocupar la obra y utilizar las instalaciones no han sido completadas las Pruebas o la
documentacion correspondiente por causas ajenas a la Propiedad, Direccidon Facultativa o Control de Calidad,
se le retendra al Contratista la liquidacion final y la fianza establecida, cuyas cantidades podra la Propiedad
utilizarlas para terminar los trabajos pendientes y abonar el mayor coste y los dafios y perjuicios ocasionados a
los intervinientes en los trabajos y a los usuarios de la obra.

20.- Garantia de funcionamiento

El plazo de garantia de la instalacion comenzara al dia siguiente al de la firma del Acta de Recepcion
Provisional. El plazo de garantia sera de 12 meses si no se indica lo contrario.

Durante el plazo de garantia, el Contratista viene obligado a reparar, con toda urgencia, cualquier averia que
surja, aunque estime que la causa de la misma no sea debida a defectos de material o de instalacion, sino a mal
uso, tema que debera dilucidarse posteriormente mediante justificacion escrita por parte del Contratista.

Caso de que la Empresa Contratista no actie con la celeridad que el caso requiera a juicio de la Direccion
Facultativa, la Propiedad podra encargar la reparacion a otra entidad con cargo a la fianza.

Si la averia se produce en maquinas de valor estimable, a juicio de la Direccién Facultativa, se entiende que la
garantia de la misma vuelve a empezar a partir de la nueva puesta en marcha.
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21.- Garantia de resultado

Se establece una garantia de aseguramiento de los resultados y de entrega de la documentacién pertinente
previa a la Recepcién Provisional que vencera en el momento en que el Contratista obtenga de la Propiedad o
Direccién Facultativa, la aprobacion fehaciente de la documentacion pedida en el capitulo PRUEBAS y de forma
ineludible la correspondiente a los apartados:

2) Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el Protocolo de Proyecto y/o Reglamento vigente.

4) Libro de mantenimiento.
5) Planos de la instalacion terminada.

8) Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalizaciéon y suministros de fluidos o
energia. (boletines de la instalacion, libro de mantenimiento, etc.).

Caso que el Contratista no cumpla satisfactoriamente con lo expresado anteriormente, la Propiedad, a
requerimiento de la Direccidén Facultativa podra, si lo desea, recibir provisionalmente la Obra, y encargar a
terceros, con cargo a las cantidades pendientes de liquidacion o fianza, los trabajos de documentacion y
obtencion de resultados pendientes.

22.- Recepcion definitiva

A los 12 meses de la Recepcion Provisional se procedera a la Recepcion Definitiva, siguiendo los mismos
tramites e inspecciones que en la Recepcion Provisional y aplicandose lo previsto en el apartado de 'Fianza'
para la liberacion definitiva.

Solo podran ser definitivamente recibidas las obras que estén en perfecto estado y en funcionamiento. Si la obra
se arruina con posterioridad a la Recepcion Definitiva, por vicios ocultos de la construccién debidos a
incumplimiento doloso del contrato por parte del Contratista, respondera este de los dafios y perjuicios en el
término de 15 afos.

La Recepcion Definitiva implica solamente la extincion de la responsabilidad administrativa de la contrata pero
no excluye la responsabilidad a la que se refiere el Articulo 1.591 del Cadigo Civil.

23.- Permisos (por cuenta del contratista)

Corre por cuenta del Contratista la confeccion y presentacion de los boletines de la instalacion y libro de
mantenimiento oficial, asi como el resto de documentos que reglamentariamente deben ser preparados y
aportados por el Contratista.

Corre por cuenta del Contratista la redaccién, visado y tramitacion ante Organismos Oficiales (Delegacion de
Industria, Ayuntamiento, etc.) de los Proyectos necesarios para obtener todos los permisos oficiales para la

construccion, puesta en marcha y conexion de las instalaciones objeto del Pliego.

Asimismo, el Contratista es el responsable de la confeccion, visado y tramitacién de los Certificados Finales de
Obra necesarios.

Los costes de las tasas de visado y tramitacion corren por cuenta del Contratista.
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24.- Criterios de medicion de las instalaciones

Toda medicion debera ser reproducible admitiendo margenes de error tolerables. Se emplearan los
instrumentos de medicién de uso normal en una obra (reglas rigidas o cintas métricas) en aquellos casos en que
sea posible hacerlo.

La unidad de medida sera la que se exprese en el Estado de Mediciones o la que la Direccién Facultativa
dictamine, en caso de duda.

Los elementos discretos se mediran por unidades instaladas.

Las tuberias de mediran por su eje, segun el recorrido real, incluyendo tramos rectos y curvas, sin descontar de
la medicion la longitud ocupada por valvulas y demas accesorios. No se admitiran suplementos por injertos,
derivaciones, mermas, etc.

El aislamiento de tuberias se medira segun el mismo criterio que las tuberias, e incluira la valvuleria, curvas y
accesorios. No se admitiran suplementos por estos conceptos ni por mermas de material.

La medicidon de conductos se realizara normalmente en metros cuadrados, en base a sus dimensiones
nominales, midiendo sobre el recorrido real, incluyendo tramos rectos y curvas. Los codos y curvas se mediran
por su parte exterior. Las reducciones se mediran en su longitud real y aplicando la mayor de las secciones. No
se admitirdn suplementos de medicién por curvas, injertos, embocaduras, derivaciones, etc. o por mermas de
material.

El aislamiento de conductos se medira siguiendo los mismos criterios indicados para los conductos, pero
tomando como base las dimensiones nominales del conducto que se aisla.

Los tubos para cableado eléctrico se mediran por su eje, siguiendo su recorrido real, incluyendo tramos rectos,
sin descontar de la mediciéon la longitud ocupada por cajas de empalme y derivacion. No se admitiran
suplementos por curvas, derivaciones, empalmes, etc. ni por mermas de material.

Las bandejas para cableado eléctrico se mediran por su eje, siguiendo su recorrido real, incluyendo tramos
rectos y curvas. Los codos y las curvas se mediran por su parte exterior. No se admitiran suplementos de
medicién por curvas, injertos, derivaciones, etc. ni por mermas de material.

El cableado eléctrico (que no esté incluido en conceptos como punto de luz) se medira por su recorrido real

desde borna a borna de conexiéon. No se admitiran suplementos de medicién por derivaciones, empalmes,
reservas o mermas de material.

25.- Valoracion de unidades de obra

Todos los precios unitarios de los elementos del Proyecto se entendera que incluyen siempre el suministro,
manipulacion y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra
correspondientes, a menos que especificamente se excluyan algunos de ellos en el articulo correspondiente.

Asimismo se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria, mano de obra,
elementos, accesorios, transportes, herramientas, gastos generales y toda clase de operaciones, directas o
accidentales, necesarias para dejar las unidades de obra terminadas con arreglo a las condiciones
especificadas en el Proyecto.

Se entiende pues, que la expresion "Completamente instalado/a”, se refiere a unidades de obra totalmente
montadas, conectadas y en perfecto funcionamiento.
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También queda incluido en el precio la parte proporcional para la realizacién de ensayos y pruebas finales.
La descripcion de las operaciones y materiales necesarios para ejecutar las unidades de obra que figuran en el

Proyecto no es exhaustivo. Por lo tanto, cualquier operacién o material no descrito o relacionado, pero
necesario, para ejecutar una unidad de obra, se considera siempre incluido en los precios.

26.- Trabajos adicionales por precios unitarios

Se valoraran por medicion de unidades de obra aplicando los precios unitarios aprobados.

Si surgen variaciones de calidad o tipo de materiales o nuevas unidades de obra por exigencias de la Propiedad
y/o Direccidon Facultativa, dentro siempre del contexto general del Proyecto valorado, los nuevos precios
unitarios se negociaran comparando los precios de venta al publico de los nuevos materiales con los precios de
venta al publico de los sustituidos 0 mas comparables, estableciéndose una comparacion aritmética, a saber:

PVP material oferta ~ PVP material nuevo

Precio unitario oferta Precio unitario nuevo

que dara el tope aceptable del nuevo precio unitario. La fecha de comparacion sera la de la oferta general
aprobada objeto de contrato, de acuerdo con la relaciéon de PVP suministrados por el Contratista junto con la
oferta.

Caso de surgir nuevas partes de obra no contratadas, el nuevo presupuesto objeto de ampliacion de contrato se
realizara de acuerdo con la ténica de precios unitarios establecidos en la oferta base.

27.- Trabajos adicionales por administraciéon

Los trabajos que se realicen por administracién se cotizaran de acuerdo con los siguientes criterios:

1. Los materiales se valoraran de acuerdo con el precio de venta al publico, considerandose incluidos en dicho
precio, transporte, beneficio industrial, etc.

2. La mano de obra se valorara de acuerdo con los precios indicados para los trabajos por administracion:
Encargado: A VALORARE.
Oficial 12: A VALORAR €.
Oficial 2% A VALORAR €.
Ayudante: A VALORAR €.

En los precios anteriores, se halla incluido Seguridad Social, Dietas, Desplazamientos, Beneficio Industrial, etc.

En los precios anteriores no esta incluido el IVA.

28.- Certificaciones

Durante la ejecucion de las obras, se estableceran mensualmente relaciones valoradas de las obras ejecutadas.
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Dichas certificaciones seran segun formato establecido por la Direccion Facultativa o la Propiedad y constaran
de las siguientes partes:

1.- Valor al origen de la obra realizada valorada con precios unitarios de acuerdo con el presupuesto base, con
la denominacion:

Presupuesto N°: CERTIFICACION Ne:

2.- Relacion numerada y valorada al origen de las variaciones surgidas dentro del contexto de la obra contratada
y referidos a cada capitulo del presupuesto con la denominacion:

Presupuesto N°: CERTIFICACION VARIACIONES Ne:

3.- Valor al origen de nuevas partes de obra que han sido objeto de nuevos presupuestos con la denominacion:

Presupuesto N°: CERTIFICACION AMPLIACIONES N°:

4.- Valor al origen de obras realizadas por administracion con detalle de partes de trabajo y relaciéon de materia-
les valorados y suscritos por persona autorizada con la denominacion:

CERTIFICACION ADMINISTRACIONES Ne:
La certificacion debera presentarse a la Direccion Facultativa que dara su conformidad o reparos en el plazo de
15 dias. En este ultimo caso, el Contratista los subsanara no cabiendo reclamacion alguna hasta la liquidacion

definitiva.

Todas las certificaciones seran al origen, acumulandose cada una de las anteriores y se entenderan siempre
como anticipo a cuenta de la liquidacion final.

Dado que las certificaciones se llevaran al origen, teniendo caracter de buena cuenta, todos los errores que
pudieran aparecer no seran motivo para demorar el plazo de comprobacion. En tal supuesto deberan ser de-
vueltas indicando los errores o reparos, para ser subsanados en la certificacion siguiente.

Se establece el mismo criterio para certificaciones extraordinarias por adicionales o trabajos por administracion.

La Direccidn Facultativa podra requerir del Contratista documentacion acreditativa de estar al corriente de pago
de los suministradores, como condicién imprescindible para aprobar una certificacion.

Los materiales a certificar deberan estar instalados (montados y en funcionamiento). No se abonaran
certificaciones por acopio de materiales.

29.- Liguidacién de obras

La ultima certificacion de obra se presentara después de la Recepcion Provisional, surtira efecto de liquidacion
definitiva, siempre y cuando asi lo haga constar el Contratista dandose el titulo de certificacion final. Ademas
dicho Contratista dirigira carta a la Propiedad acompafiando esta certificacion final, haciendo constar que por su
parte surte efectos de liquidacion, tan pronto sea conformada por la Direccién Facultativa.

Para la conformidad o reparos de dicha ultima certificacion, dispondra la Direccidon Facultativa de un plazo
suplementario de 30 dias, respecto al previsto para las certificaciones ordinarias.
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No se conformara la ultima certificacion si no se dispone de la formalizacién de la Recepcién Provisional.

30.- Fianza

Del importe de cada certificacién de obra que se realice, se retendra un 10 % en concepto de fianza.

La fianza respondera de las deudas del Contratista dimanadas de la documentacion contractual, del reintegro de
los pagos adelantados superiores al coste, del reconocimiento de los dafios o perjuicios que puedan producirse
como consecuencia del incumplimiento del contrato, de la calidad de la obra, y de cualquier otro incumplimiento
de las obligaciones que incumben al Contratista. Esta no supondra en ningun caso un limite superior de
valoracion de las responsabilidades del Contratista, pudiendo en su caso exigirse las indemnizaciones
correspondientes de valor superior al de la fianza.

La Propiedad podra disponer libremente de la fianza hasta su liberacién.

Con independencia de lo anterior el Contratista respondera con dicha fianza y con la totalidad de sus bienes
presentes y futuros:

a) De las reparaciones que sea preciso efectuar en las obras o instalaciones por vicios constructivos.

b) De los gastos que ocasione por tener que demoler y volver a instalar o reconstruir unidades de obra o
instalaciones.

c) De la diferencia de precio entre el que se ha convenido para la ejecucién de las obras y el de adjudicacion a
un nuevo Contratista por cualquier motivo. Este apartado se aplicara asi mismo para las diferencias de coste en
el caso de que la Propiedad tuviera que terminar las obras por administracion.

d) De cualquier otro evento y responsabilidad en que pueda incurrir el Contratista en relacion a terceros.

31.- Liberacion de la fianza

A la Entrega Provisional de la obra habiendo cumplido con lo indicado en los apartados correspondientes a
Pruebas, a Recepcién Provisional y a Garantias, se practicara una primera liquidacion de fianza establecida en
el 33% del valor total.

A los 12 meses de la Recepcion Provisional y después de efectuada la Recepcion Definitiva se preparara la
liquidacion final y se cancelara la fianza remanente.

Para la liquidacion final de la fianzas sera preciso que se acredite la ausencia de reclamacién ajena contra el
Contratista por dafios y perjuicios, que sean de su cuenta, por deudas jornales y materiales o por
indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo por cualquier otra causa. En su defecto el
Contratista presentara Declaracion Jurada de la ausencia de dichas responsabilidades.

32.- Penalizaciones

Las penalizaciones seran las establecidas por la Propiedad a la firma del Contrato.
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33.- Forma de pago

La forma de pago seran las que se acuerde con la Propiedad a la firma del Contrato.

34.- Suspension de las obras

La Propiedad podra en todo momento ordenar la suspension de toda o parte de la obra.

1.- En el caso de que la suspensién sea parcial, es decir, si la duracion no excede de dos meses, el Contratista
vendra obligado a reajustar su programa de trabajo.

2.- En el caso de que la suspension sea total:

a) Si se debe dicha suspensién por parte de la Propiedad, a alguna de las causas previstas en la resolucion y
rescision del contrato, se aplicara lo dispuesto en el apartado "Resolucion y Rescision" del presente Pliego de
Condiciones, no teniendo el Contratista derecho a percibir indemnizaciones bajo ninglin concepto.

b) Si la suspension total fuera debida Unica y exclusivamente a la voluntad unilateral de la Propiedad, sin causa
justificada, y el Contratista decide rescindir el contrato, tendra derecho a una indemnizacion del 3 % de la obra
pendiente de realizar, renunciando a cualquier otra indemnizacién por dafios y perjuicios sufridos.

Los materiales depositados en la obra se certificaran en la liquidacion definitiva. También seran certificados
aquellos materiales que aunque no estén depositados en la obra hayan sido encargados por el Contratista y
sean de exclusiva utilidad para dicha obra, segun aprobacion de la Direccidon Facultativa.

c) En el caso de que el Contratista decida rescindir unilateralmente el contrato, sin causa justificada, el
Propietario quedara libre de toda obligacion pudiendo practicar inmediatamente la liquidacion definitiva con una
baja del 5 %, y estando el Contratista obligado a abandonar la obra inmediatamente, incluso antes de
practicarse dicha liquidacion.

Asimismo podra solicitar la Propiedad una indemnizacion por dafios y perjuicios, de un minimo del 10% del valor

de la obra, segun la liquidacion definitiva. Dicha cantidad podra incrementarse en el arbitraje que se practique.
La Propiedad tendra derecho al percibo de la fianza depositada hasta la fecha.

35.- Resolucidn y rescision

Seran causas de rescision del contrato, la disoluciéon o extincién del Contratista, su quiebra o suspension de
pagos y el embargo de los bienes destinados a la obra o utilizados en la misma.

En los supuestos previstos en el parrafo anterior, la Propiedad podra unilateralmente dar por rescindido el
contrato, sin pago de indemnizacion alguna, y practicando inmediatamente la liquidacion definitiva, con una baja
de un 5 %, debiendo el Contratista abandonar la obra en el mismo momento en que sea requerido para ello, aun
antes de practicarse la liquidacion.

Seran asimismo causa de rescision: La demora en la entrega de la obra por plazo superior a 2 meses, la
manifiesta desobediencia en la ejecucién de la obra, y en general, el incumplimiento de los Pliegos Técnicos y
Generales de Condiciones Econdmicas, Facultativas y Legales.

En los supuestos previstos en el parrafo anterior la Propiedad podra ademas de aplicar las sanciones
establecidas, rescindir el contrato, solicitar indemnizaciones por dafios y perjuicios que seran un minimo del 10
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% del valor de la obra, segun la liquidaciéon definitiva, cantidad que podra incrementarse en el arbitraje que se
practique en tales casos.

En cualquier caso de rescision del contrato segun los anteriores supuestos, la Propiedad sera indemnizada
ademas de las previsiones e indemnizaciones sefialadas, con la fianza depositada hasta la fecha.

En caso de defuncién del Contratista (como persona fisica) el contrato queda automaticamente anulado, salvo
que la Propiedad acepte la oferta de los herederos, para la continuacién de los trabajos.

La apreciacion de la existencia de circunstancias enumeradas en los parrafos anteriores correspondera a la
Direccion Facultativa.

El Contratista por su parte podra dar por rescindido el contrato en las causas previstas en el apartado
"suspension de obras" del presente pliego.

Ademas el Contratista podra rescindir por demora de aprobacion de alguna certificacion o su pago superior a 30
dias de la fecha de vencimiento.

36.- Régimen juridico

El presente Pliego General de Condiciones Econémicas, Facultativas y Legales, tendra caracter de contrato
privado y podra ser elevado a escritura publica si alguna de las partes lo desea, debiendo en este supuesto
hacerse cargo de los gastos que tal formalizacion ocasione.

Las partes quedan sometidas, en todo momento, a la Legislacion Civil, Mercantil y Procesal Espafiola, con las
particularidades que se especifican en este Pliego.

A todos los efectos, las partes se someten expresamente a la jurisdiccion y competencia de los Juzgados y
Tribunales de la provincia donde se halla ubicado el trabajo, con renuncia de cualquier otro fuero que pudiera
corresponderle.

Cualquier diferencia que pudiera surgir entre las partes, con motivo de la obra, interpretacién o ejecucion de lo a-
cordado, se sometera a arbitraje de equidad, regulado por la Ley 36/1988 de 5 de diciembre de 1.988.

Sera arbitro Unico la Direccién Facultativa, dispensandose las partes de los motivos de incompatibilidad que
legalmente pudiesen incurrir en dicho arbitrio.

Diciembre de 2.024
El Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N° 9.334
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FDO: AMADOR MUNOZ GARCIA
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